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ABSTRACT 

πle forest vegetation of Mt. Cheondeung areas, nεar Chun잉u-si was investigated from August to 

November in 2002. According to the Z-M method, the vegeta디on in this area was classified into 5 

communities, 4 subcommunities and 4 afforestations as follows : Querlα1S mongolica community(Acer 

pseudo-sieboldianum subcommunity, Carex humilis subcommunity) , Q. variabilis community, Q. 

acutissima community, Q. dentata community, Pinus densiflora community(Rhododendron muαvnulatum 

var. dliatum subcommunity, Q. dentata subcommunity), P. ri.깡'da affores없다。n， P. koraiensis afforestation, 
Larix leptolepis afforestation and Betl.따 cos없없 afforestation. 

1n addition, we identified the Q. mongolica community distributed at the altitude of 300-800m, P. 

densiflora and Q. variabilis communities on south-west slope at the altitudes of 300-600m and 400-640m, 
Q. acutissima community on south-east slope at the altitude of 100-500m, Q. dentata community on 

south-east and south-west slope at the altitudes of 57C띠Om， respectiveψ. 

Upon the evaluation of the level of species diversity in each community, the secondary forests showed 

higher index numbers than the afforestations. Accordingly, the index number of Pinus densjflora 

community was 1.953, Q. aα1쉰'ssima community’ s 1.952, Quercus mongolica community’ s 1.907, Larix 

leptolepis afforestation’ s 1.891, Q. v;때iabilis community’ s 1.806, P. rigida afforestation' s 1.570, P. 

koraiensis afforesta디。n’ s 1.587, and Betl.J]a costata afforestation’ s 1.665. 

πle average degree of green naturality(DGN) appered to be 6.31. πle phytomass and net p피nary 

production estimated by the DGN model was assumed as 200,934 ton/year and 26,563 ton/year, 
respeαively. Based on the results of R-NCD analysis and DBH class distribu디。n for each community, the 
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successiona1 pathway is su，잃않ted as follows : Quercus mongolica cornmunity • Quercus mongolica -

Rhododendron schlippenbacbi cornmur뼈， Quercus variabilis cornmU!따 • Quercus variabi삶 - 마ldera 

obtusiloba cornmunity, Pinus densif10ra cornmunity • Quercus mongolica cornmunity. 

Key words : Actual vegetation map , Degree of green naturality(DGN) , Floristic 

composition , Forest vegetation , Mt. Cheondeung , Phytomass, R-NCD, Species diversity 

서 로 
‘-

한지역의 식생은오랜세월에 걸쳐 다양한환정요소의 영향을받으면서 발달하게 되는데，특히교통 

의 요충지이고 많은 사람들이 모여 Àr는 민가에서 멀지 않은 지역은 자연경관에 대한 언위적인 간섭이 많 

아지게 되며， 그로 언하여 자연식생의 교란과 파괴를 일으키게 된다{이 동， 1991). 천동산은 예전부터 교통 

의 요충지로 많은 사랍의 왕래가 많았던 지역으로， 주변환경과 상호작용을 하면서 환경에 가장 적합한 식 

생의 구성종을 선돼하여 군락의 양적， 구조적 특성이 변화를 계속해 왔을 것으로 여겨지는 지역이대이 등， 

1993). 

본 조사지역에 대해서는 진(1990)과 이(1990)가 환경부의 전국자연생태계조사의 일환으로 이루어진 

중원군， 제천군의 식생조사에서 천동산의 개괄적인 군락분포를 언급한 바 있으며 이와 Hong(1998)이 충주 

와 제천지역의 식생에서 본 조사지의 주변식생을 일부 언급하였으며 임업연구원(1989)의 엄상도， 환경부 

(1990)에서 발간한현존식생도에 이 지역의 군락분포가도시되어 있을쁨이다. 한편 천퉁산 인근지역에 대 

한 자료로는 월악산지역의 문헌이 대다수를 차지하고 있는데 백(1%3) ， 양(1978) ， 이와 오(1978) ， 백과 김 

(1979) 둥에 의한 월악산의 식물상 조사와 이(1979) ， 전(1989) ， 이 (1991) 동에 의한 월악산 삼렴군락 연구， 

신(1맺)의 신갈나무군락에 대한 군락 유지기작에 대한 연구， 이 등(1998)의 신갈나무렴에 대한 종조성과 

토양환경에 관한 연구들이 이루어진 바 있다. 

본조사에서는개발과교란이 심해지고 있는천풍산의 삼림식생에 대한기초자료를제공함으로써 향 

후 이 지역의 균형 있는개발과환경보전대책수립에 기여하는데 본조사의 목적을두고있다. 

조사지개활 

본 조사지역인 천동산은 행정구역상으로는산의 청장을 중심으로 능션을 따라남으로는 충주시 산척 

면 영덕리와명서리 일대，북으로는제천시 백운면모정리와원월리 일대에 걸쳐 있대:Fig. 1). 천동산은북 

위 31' 04 r 06ν_ 31' 07 r 23 rr , 동정 121' 57 r 35 rr - 1280 03 r 59 ’ 에 위치하고 있으며， 천풍산의 높이는 

807m이고， 북통쪽으로는 해발 691m의 시랑산이， 남쪽으로는 667m의 인풍산과 535m의 지둥산이 이어지 

고 있다. 산의 북통쪽 계콕에서 흘러나오는 계류는 원서천으로 합류되어 충주호까지 이르며， 서남쪽 계곡 

에서 흘러나오는 계류는 영덕천을 이루어 남한강으로 유입되어 천풍산 일대에 주요한 수분공급원이 되고 
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있다. 천동산의 북서쪽은 옛날부터 중요한 교통요충지로 이용되어 왔으며， 지금은 장호원-제천간 38번 국 

도가 지나가고 있다. 많은 사람들이 천동산에 박달재가 있는 것으로 오해하고 있지만 박달재는 천풍산의 

북쪽인 시랑산 위쪽에 위치하고 있으며 천등산에는 다릿재가 있다. 남쪽으로는금성면과 청풍면으로 연결 

되는 도로가 새로이 확장되고 있다. 이와 함께 남동쪽으로는 충북선이 지나고 있어 천등산은 도로와 철도 

에 의해 주위와의 연결이 단절되어가고 있다. 천등산일대 국유렴은 충주 국유렴관리소에서 경제렴 조성단 

지와 잘 정비된 엄도시설을 토대로 엄도변 간이휴양시설과 연계한 각종 행사장 활용 계획을 추진하고 었 

다. 특히 엄도와산의 주변， 도로변을중심으로조렴지 조성과개발이 과다하게 이루어지고 있는실정이다. 

또한 언근 지 역에는 골프장개발을 위해 무리한 산지개발이 진행되는 동， 본 조사지 역언 천풍산 일대의 인 

위적언 개발과교란이 섬해지고 있는상태이다. 

본조사지역에 위치한충주기상대의 기상자료(기상청， 2001)에 의하면 연평균기온은 11.2"C , 연평균강 

수량은 1 ，187.8mm이며 겨울에 적설량이 많은 중부내륙 기후형이 나타나는 지역이다 (Table 1). 온량지수 

(WI)는 96SC . month로 냉온대 남부의 삼림대에 해당하며(Yim and Kira, 1975), 한랭지수(WI)는 -22.4 

"C • month 이다. 

Table 1. Annual mean temperature and mean annual precipitation of Chungju Weather Station near 

the study area (Korea meteor이ogical administration 1971-2000) 

Month 
Annual. 

]an. Feb. Mar Apr. May ]un. J버. Aug. Sep. Oct. Nov Dec 

T얹ψerature ("C) -4.1 -1.4 4.5 11.6 17.0 21.6 24.7 24.8 19.3 12.4 5.1 -1.4 11.2 

Precipitation (mm) 21.7 24.1 44.9 76.5 88.7 143.7 272.4 259.4 136.3 54.1 422 23.8 1187.8 

조사밭법 

본 조사는 2002년 8월부터 11월까지 Braun-Bl와lquet(1964)의 식물사회학적 방법에 따라 실시하였다. 

이교목 이상의 목본에 대해서는 각 방형구별로 매목조사를 하였으며， 조사된 자료는 Müeller-Dombois와 

Elle야erg(1974) ， 짧木 等(1985)의 식생자료 정리 방법에 따라종조성표를 작성하였다. 

또한각군락의 계층별 우점순위를 파악하기 위하여 출현한 식물종의 피도와 빈도를정령화한합성지 

수(Kim and뼈nyko， 1994; 검 등， 1997)인 상대기여도(R-NCD)를 이용하였다. 

이 계산식에서 피도값에 대해서는 평균피도백분율값(Braun-Blanquet， 1964)을 적용시켰으며 산출식은 

아래와같다. 

NCDi(절대기여도.) = r:Ci/N.x ru/N (CminSNCDSCmax) 

R-NCDi(상대기 여도.) = NCDi/NCDmax X 100 
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여기에서 εCi는 식물군락내에서의 i종의 피도총합， ni는 i종이 출현한조사구수， N은 하나의 식생단위로 

정리되어 식물군락표에 합성된 전조사구수이다. 

군집구조의 안정도와 성숙도의 정도를 알아보기 위하여 뻐없non의 다양도지수(H’)， 최대 가능다양도 

(H' max) ， 균등성지수(j')，우점도지수(l-J) 퉁의 종다양도를조사하였다. 

Shannon의 다양도지수(Shannon'’ s diversity)는 

H’ =- Xpilogpi 

pi=꾀iNi (pi: 종 i에 나타난총 개체수의 비 ， ni: i종이 출현한조사·구수) 

최대 가능다양도(m때mum possible diversiψ， H’ max)는 

H' max = log S (8 : 종수) 

균풍성지수(evenness index, ]’)는 
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우점도지수(dominance index, 1-]’ )는 

1-1 = 1-(H'죄max) (H' : Shannon의 다양도지수， H’ max: 최대 가능다양도) 

조사지역의 식생분포현황을 파악하기 위하여 상관과 식생표의 자료를 통해 현존식생도(1:25，애0)를 작 

성 하였으며(Kuchler， 1967), 천동산 일대의 임상도(임업연구원， 1989)와환경부의 충북지역 현존식생도(환 

경부， 1990)를 참고하여 보완하였다. 녹지자연도의 판정은 인간의 간접정도를 녹지정과자연성을 고려하여 

11개의 둥급으로 구분된 녹지자연도 사정기준을 참고하였다 (환경부， 2때). 또한 조사지의 식물현존령파 

순 1차 생산량은 Cramer ‘s 상관계수 cr = rþ2(t_1) = (~/n)(t-1) (Cramei s coeffident of contigency)를 이용 

하여추정하였다. 

렬과및고찰 

1. 군락분류 및 특징 
본 조사대상지역의 전체적인 식생은 신갈니무군락과， 소니무군락， 그리고 신갈나무와 소나무의 혼효렴 

으로 이루어진 자연렴이지만， 마을 주변과 산의 저지대 능선부에서부터 산의 중.상부 능선부 까지 일본잎 

갈나무 조렴지가 넓게 분포하고 있다. 굴참나무 군락은 비교적 고도가 높은 산의 능선부를중심으로 남사 
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F삐， 1. Sampling sites of the study area in Mt. Cheondeungsan. 
( .: Quadrat si면 and releve number) 

면에 군력을 이루고 었으며， 상수리나무 군락은 고:s=7t 낮은 민가주변의 저지대에 분포하였다. 조사지 남 

서부지역의 저지대를중심으로리기다소나무가 식재되어 있었으며，잣니푸는조사지역의 북쪽지역에 30 

년 이상된 식재림이 소규모로조사되었고， 남통부 지역에는 식재한지 몇 년 되지 않은 어린 잣나무들이 식 

재되어 있었다. 조사지역언 천풍산일대의 식물군락은 식물사회학적인 표조작에 따라정리한결과， 신갈나 

무군락， 굴참나무군락， 상수리나무군락， 떡갈나무군락， 소나무군락동5개의 이차림(Table 2, 3, 4)과 일본잎 

갈니푸식재렴， 리기다소나무식재림，잣나무식재렴， 거제수나무식재렴 풍의 4개의 식재림(Table 5)으로구 

분되었다. 

1) 신갈나무군락(Quercus mongolica community) 

한반도 낙엽활엽수렴대의 대표적인 삼렴형언 신갈나무림은 중부지역의 냉온대 활엽수렴의 표정종(Yim， 

19π)으로， 본 조사에서 신갈나무군락~Table 2의 방형구 조사번호: 1, 12, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 

25, 29, 34, 35, 38, 41, 44)은 해발 807m의 천동산 주봉을 중심으로해서 사방의 능선 사면부에 광범위하게 

분포하고 있다. 군락의 식별종은 신갈나무， 철쭉꽃， 노린재나무， 고깔제비꽃， 대사초， 붉은병꽃나무 등이 

며， 쪽통백나무， 생강나무， 풍굴레， 물푸레나무， 실새풀， 양지꽃， 참취， 노루발 등의 상재도가 N이상으로 높 

게나타났다. 

상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계층별 우점순위는 교목층에서 신갈니무(100.00) ， 이교목층에서 철쭉꽃 
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(100.00) , 쪽동백나무(22.2이， 관목층에서 철쭉꽃(100.00) ， 생강니무(67.89) ， 쪽동백나무(22.05) ， 신갈니무 

(18.46), 초본층에서 그늘사초(100.00) ， 뱀고사리(19.09) ， 산거울(18.23) ， 실새풀(15.70) ， 신갈나무(11.83) 등 

의 순이대Table 이. 신갈나무군락은 종조성과 업지조건에 띠라 당단풍하위군락과 산거울허위군락으로 분 

류되었다. 

(1) 당단풍하위군락(Acer pseudo - sieboldianum subcommunity) 
당단풍하위군락(Table 2의 방형구 조사번호: 1, 12, 14, 17, 18, 19, 20， 21 ， 22 ， 23， 24)의 분포범위는 천등 

산의 북서. 남서 사면상부나능선부의 해발고화높은지역에 분포하고 있으며， 업지의 평균경사각은 33。 

(19-43
0

)이며 방형구당 평균 출현종수는 28종(12-44종)이다. 교목층의 평균 수고와 식피율은 각각 12.9m(9-

16m) ， 95%이며， 아교목층， 관목층， 초본층의 식피율은 각각 37.3%(10-85%), 31.4%(10-600/0), 42.3%(5-90%) 

로 나타났다. 식별종은 당단풍과 그늘사초이며， 주요수반종은 당단풍， 쪽동백나무， 물푸레나무， 생강니무， 

뱀고사리，퉁굴레퉁이다. 

신갈나무-당단풍하위군락이 분포하는 해발고도는 600-800m로서 모후산의 신갈나무-철쭉꽃하위군락 

이 해발600-800m(이 등， 1995) ， 감악봉의 신갈나무군락이 550-900m(이， 2001)에 분포하고 있는 것과 유사 

한분포범위를나타내고었다. 

당단풍은 신갈나무와 잘 결합할 뿐만 아니라{송， 1998) 한반도 낙엽활엽수럼에 대한 식물사회학적 분류 

체계 중 싱급단위에 속하는종(퍼n and Yim, 1988)으로 2차 천이 초기보다는중기 이후， 혹은 비교적 안정 

기에 접어든군락에서 잘 나타난대정， 1999). 본조사지의 신갈나무의 흉고직경이 20cm 내외의 중대경목이 

주로조사되어 본조사지가 안정기로접어들고 있음을 알수 있다. 

(2) 산거울하위군락(Carex humilis subcommunity) 

산거울허위군락(Table 2의 25， 29， 34， 35 ， 38， 41 ， 44)의 식별종은 산거울과 털진달래이며 주요 수반종은 

생강니무，풍굴레，개윷나무，산벚나무퉁이다.주로사면중간부의해발고도가비교적낮은지역에분포하 

고 관목층의 식피율이 높았으며， 아교목충과 초본층의 식피율은 낮아서 군락의 구조가 당단풍해군락에 

비해 빈약하였다. 업지의 평균 경사각은 33.7
0 

(22-38
0

)이며 방형구당 평균 출현종수는 28종(1μ4종)이다. 

교목층의 평균 수고와 식피율은 각각 13.4m(12-15m) ， 95%이며， 아교목충， 관목충， 초본층의 식피율은 각각 

13.6%(5-25%), 51.4%(5-800/0), 19.3%(10-400/0)로 나타났다. 

산거울허위군락의 분포고도는 해발300-610m로서 이(1988)에 의해 기재된 북한산의 신갈나무-애기나리 

군락군중전형군락의분포범위인해발 200-450m와유사한분포범위를나타내었다.본하위군락교목층의 

평균식피율은 95%로 대구 인접지역(정， 1999)의 대사초하위군락의 교목층 평균식피율 90.4% 보다는 높지 

만 아교목층의 37.3%, 관목층의 62.6%, 초본층의 83.91JÓ 보다는 낮게 나타나고， 교목층 신갈나무의 흉고직 

경이 10αn 내외의 중소경목이어서 이 지역에서 언위적언간섭이 많았던것으로사료된다. 

2) 굴참나무군락(Quercus va떠bilís community) 

본 군락"(Table 3의 방형구 조사번호: 4, 7, 10, 16, 31, 37)은 해발 400-640m 사이의 능선부를 중심으로 한 

남사면과 남서사면부에 주로분포하고 있으며， 남통사면부에도 일부분포하였다. 
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Table 2. Vegetation table of the Quercus mongolica community of the study area 
A: Quercus mongolica community 

A-1: Acer pseudo-sieboldianum subcommunity 
A-2: Carex humilis subcommunity 

Slope degree (') 
Topo맹.phy 

Qu때ratsize (띠~) 
T1- Height (m) 

Coverage C씨 
T2 -H려ght(m) 

Coverage C씨 
S-He뺑t(π) 

CoverageC씨 
H-Hei맹t(찌 

Coverage C씨 
Number of species 
Differential species of community 
Qu잉wsmOl핑O떼ca I 5.5 5.5 4.4 5.5 5.5 5.5 4.4 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.4 5.5 4.4 5.5 5.5 
Rhodod앙1dronsch따>penba마ü 1. + 3.3 2.2 2.2 + 1.1 4.4 5.5 1.1 2.2 4.4 2.2 
에'11lpl，α:os dún없성sfor. p떼osa 1. 1.1. + + + + + + + + 2.2 
Viola πJSSü I + + + + L1 + + + + + + 
Carexsider뼈'cIa I + + + + + + 1.1 1.1 1.1 + 
We.뺑/a JI미ida I + ++ ++ + ++ + 
A떠pseu뼈'ebol，때mffi :1.1 + + + + + + + + +:1.1 + 
Carex l:때ceolata ! 5.5 1.2 4.4 3.3 4.4 i 

L _______ ~:.._ .::::: __ :::. _ :::. _______________ ..: • ..:커-----------------------， 

Carexhw피lis 1.1 1.2 + . i 1.2 + 1.2 + 1.2 1.1 1.2 i 
Rhodod바뼈n muaunuJarum var. 빼tllm • • + - - - - + + + • j L2 + + + + + a2 ; 
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Styrax o.밟없 

피1dern obtusiloba 
Polygonatum odoÍa tum var. pI뼈orum 

Fm때1US mynchophyJJa 
Ca1amagrosûs arun따18αa 

pα:en삐'afu맹ioidesvar. major 
Aster scaber 
앙IJ:Ola japonica 
Sorbus 때1ifoHa 

Querws valiabiHs 
Rubus crataegifoli따 
ψodiopogon뼈IÏIicus 

Prunus 없1]9잉1띠 

Athyrilωn yokoscense 
Lysímachia baIystachys 
Lespede23=빼lowiczii 

Rhustrichαwpa 

Atrn때。des japonica 
Artemissia keiskeana 
Acer truncatum 
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Table 2. continued 
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Smilax nípponíca 
Aπemissia stolonífera 
Dioscorea nípponica 
Parrinia 빼Q었 

As미'be 이inensisvar_ davidii 
HemerocaJlis fuJva 
MeJampyrum roseum 

QUeIWS dentata 
lsodon inflexus 
A때lidiaa명uta 

Asp잉ulamaximo띠CZii 

oαnus con [TOvema 
Hosta longipes 
Ainsliaea acerifolia 
C농phalanthera longibraα-eata 

에lIleiles.성pabnata 

Pinus densif10ra 
Zanthox끼um 때뼈õlium 

Smilax외'eboldii’ 

Adenophora tIψ>hylla var. japonica 
Maackia amurel1'않 
@여'usheκ~phylla var. thunbe뺑. 
Stephanandra indsa 
Sa없ureaseo벼e따is 

Synurus deJtoides 
Kalopanax pictus 
VioJa aJbida 
fψ뼈I핑ea serrata for. acuminata 
Solidago 찌쩔-aurea var. asiatica 
Larix l，유ptolepis 

Rubus oldhamii 
Rhus 며inensis 

Lonio잉apraefloIiα15 

Comme파Ja oommunis 
PseudosteJl.킹ia p;외ψm때Ja 

Aralla eJata 
Comus walteIi 

DispoIiunJ smil닝anum 

QupinUSOOI벼ta 

VioJa acunψJata 

etula schmidtii 
DispoIiunJ 에id，않cens 

Dl}'opterisa따triaca 

Tript.αygiumregelii 

앙뼈ronium japoní，때n 

LaSIrea japonica 
Q않Jalisman따hUIÍca 

@없neaaenata 

1끼accinium koreanum 
I며Jedeza bioolor 
Cφ뼈nenus unduJa따õlius 

pu없1효 thun벼쩔na 

Parthenα:isus IIÍCl퍼pidata 

Quα'cus 8emlta 

Communiψψpe 

\ 
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Table 2. continued 
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Pteridium acp패lumV2π. latiusculum 
Phrymali얻ptostachya var. asiatica 
Ampe때sis heteroph}에a 

Cozylus heterophy1la 
Dioscorea japonica 
Euonymus oxyphyJIus 
ilneilema ke.없k + 

Arisa않18 amurensev없~ semtum + 
Viola dissecta var. chaerophylloides 
Cozy따lis α:hotensis 

Vα'!l!rum nmacl띠’var.fi앵0피cum 

Conva:뻐1효k않kei + 

Callicarpa Þ앵0피.ca 

Acermono + 
Osmunda japonica 
S업I]Jhylea bumaJda 
Rubusphα~cholasJ따S 

Betula daVU1Îca + 
Achud，없1ia japonica + 
PaIis vertidllata 
Vitis amurensis 
Chloranthus Þ쟁onicus 
GaJjum 따f1orífonne 

Pa뼈riascandens 

Aspic뼈ceaessp. + 
Viola orientalis 
Codonopsis Janα~lata 

M않따nia urtidfolia 
Carpinus laxi1lOIa 

Polygonatum involucrntum 
Heloniopsis orientalis 
때10podium 야in얹se var. patViflorum • 

ca= dllato-11Ja1행18('8 

Magnolia siebol，따 

당zonymus sach빼1없sis 

Community type 

+ 

본 군락의 식별종은 굴참나무이며 상재도 W이상의 고상재종으로는 큰기름새， 떡갈니무， 신갈나무， 삽 

주， 참취，물푸레나무， 생강나무， 둥굴레， 산거울， 쪽동백니·무，산초나무， 쌀새 퉁이다. 군락의 평균경사도는 

34.20 (3μ20 )이며 방형구당 평균 출현종수는 32종(23-39종)이다. 교목층의 평균 수고와 식피율은 각각 

15m(13-16m) ， 93.3%(90-95%)이며， 아교목층， 관목층， 초본충의 식피율은 각각 15%(5-20%), 33.3%(15-

700Æl)， 300Æl(15-500Æl)로 나타났다. 

상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계층별 우점순위는 교목층과 아교목층에서 굴참나무가 각각 100.00, 관 

목충에서 생강나무(100.00) ， 쪽동백나무(73.02) ， 죄물푸레나무(14.02) ， 신갈나무(10.32) ， 초본층에서 큰기 

름새(100.00) ， 산거울(60.25) ， 조록싸리(26.98) ， 먹갈나무(24.46) ， 물푸레나무와 굴참나무가 각각 12.70의 

순으로 나타났다(Table6). 

정과 이(1%5)에 의하면 굴참나무는 수평적으로는 전남 완도군에서 평남 묘향산에 이트르기까지 전국각 
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Ta비e 3. Vegetation table of the Quercus variabilis. α acut떠sima and Q. dentata communities of the 

study area 
B: Quercus variabilis community 
C: Quercus acutissima community 
D: Quercus dentata community 
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Quercus mongolica 
Spodiopogon sibiricus 
Atrn따'lod않japonica 

Aster scaber 
Fra뼈lUS rhynchophJ빼 

lindera obtusiloba 
Po1ygonatum odora따nvar. p1i띠jf}orum 

Carex humilis 
Hemerocallis fuJva 
Sedum 없mtschaticum 

carex JanceoJata 

Prunus 잃rgenl피 

Styrax obassía 
Aπ-emíssia keiskeana 
Potentilla frn맹ioídesvar. major 
Lespedeza bíco10r + 

Slope degree n 
Topography 
Quadrat size (m2

) 

T1 - Height (m) 
Coverage (%) 

T2 - Height (m) 
Coverage (%) 

S - Height (m) 
Coverage (%) 

H-Hei항lt (m) 
Coverage (%) 

Number’ofspecies 
Differential species of communitiy 
Quercusva따뻐h 

Queπusacutis:와na 

Quercus dentata 

+ + + 
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C Commur피tytype 

Melampyrum rosewn 
Rhustrich없다a 

없때nagroSi디's arundinacea 
Rubus α없맹folius 

강nthoxylwns며tinifo피1111 

Pueraria thl뼈'Je[행na 
Arti얹j외~stoJ，뼈fera 

α∞빼sm때d뼈JlÍca 

Pyrola japonica 
smiL앙〔 피'ebolc이i 

。Iplismenus undi버latifoli，뻐 

&여bn iI:퍼얹15 

L뼈'machía 벼꽤stachys 

Les야dezam뼈mov찌:czil 

Melicaono앙 

Viola variegata 
Sympl，。α)S chinensis for. pilosa 
Acerρseudc←siebolc빼nwn 

Pinusd∞sif10ra 

Sorbus 와피folia 

Rhus φinensis 

Iρi1lÍcera praef10rens 
Pteri.diwna밍ili뻐n var. latiuscu1wn 
Solidagovi쩔-aurea var. 85，빼ca 

S뼈'laxnippαlÍca 

P따thenα:isus tri.cuspidata 
Comm리'ina αJmmunÍ5 

Adenophcα11 triphyl1a var. japonica 
Pseudoste.뻐riapa1뼈없na 

Youn행 denticulata 
밟lOdodendron 힘J1얄Jpe.띠Jachil 

Rhoφdendron mucronu1atum var. 떼atum 

αxcu1us 며'lobus 

Acer truncatum 
Dioscol'없 nipponica 
Pal며피a 찌110sa 

Ampelc야때's h많~rc낀phJ찌lJa 

@껴lush，않~rophylla 

U1musdavi，해와Ja var. 험ponica 
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Rubus oldhamli 
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Quercus 없:rata 
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Table 3. continued 

Community type B C D 

Rubiaa싫ne + + 
Potentilla ñ:eyniana + + 
Aspleníum incisum + . ' + 
Juniperus IÍ;링'da + + 
Maa해ia 따nurensis + r 
ligustrum obtusifolium + + 
Acer웰mala + + 
Disporum smiladnum 11 + 
Violama띠Ishurica + + 
Rosamult떠ora .t. + 
Aneilema keisak 1.1 + 
Mischathus sinensis var, purpurascens + + 
Spiraea prunifolia var, simplicíflora + + 
Dictamnus 따양r:arpus + + 
Thalictrum fì.때nentosum + + 
Veratrum maackii var, japonícum r + 
Sophora f1avescens + + 
Platycarya strobilacea + 2.2 
Artemisia iwayomq링 + + 
Deutzia prunifolia + + 
Euonymus alatus + + 
Viola rossii + 
Carex siderostict + 
Quercus aliena 3.3 
Pinus koraiensis 
Iarix leptolepis 2.3 
Phrymaleptl않tachya var, asiatica + 
a앓때1ea crenata 11 
없lobinia pseudc•acacia + 
하lJleilesis pa1mata 1.1 
Asperulama때nowic때· + 
Comuscαltrove1S3. 11 
Rubus p.따따folius + 
C1ema따 apifolia + 
Corylus heterophyJla var, thunbet;횡i + 
Peucedanum terebinthaceum + 
Comus walteri + 
CaJpinuso。πiata + 
Artemisia P.피lceps var, orientalis + 
Kalop.따JaXpi，때S + 
Viola acuminata + 
Arisaema 킹n따-ense var, serratum 
Viola외rbida + 
Aster ageratoides + 
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D 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

C 

+ 

+ 

+ 

+ 

·+ 

·+ 

+ 

·+ 

. 

+ 

r 

B 

+ 

+ 

+ 

’* 

·•, 

. 

+ 

Cornmunìty type 

1끼bJa 이$짧 V양• cbaerophJ껴~oides 

MetapJ，않isjaponica 

P밍-sicar.업 hyl따'Opiper 

Conv.찌lJar.없 k앙'skei 

@파fcarpa japonica 
&뼈'axd뻐a 

〔농1밟삶len성S 

Rubusph，않ruchoJasius 

Indigofera 파퍼。때i 

Betula davurica 
A혀paragus schob얹ioidea 

αl1)'santh앉lumborea1e 

댐samuren파S 

Polygon때1IIJ.Jas업'11thumvar. ∞I/"eanum 

Pimpi'11l러lJa brachycarpa 
Ga피1IIJ. spurium 

Spc쳐'iopogoncoi뼈표er 

Eupatorium chinense var. simplicífolium 
당ig<앙'Oncanaden혀S 

Liri，φe pJatyphylJa 
대oerus amuricus 
f건없뾰a quas:영。~des 

A잃rum외하때'dii 

Euonymus pauciflorus + 

처에 분포하며， 수직적으로는고도 5뻐n 내외의 지역이 분포의 중심지가 된다고 하였으며， 이 퉁(1995)은 

굴참나무군락이 모후산의 남서， 남통， 북서， 사면의 410-490m 사이에 분포한다고 하였는데 본 조사도 역시 

이들보고와유사한분포범위를보이고 있다. 많은 연구자들이 굴참나무군락을 기재하고 있는데， 덕유산의 

굴참나무군락t김， 1992)에서는 죄물푸레， 방야풀， 선밀나물， 조발짜리， 생강나무 퉁이 높은 상재도를 보였 

고， 김 둥(1991)은 적상산의 식생에서 굴참니푸군락의 아교목층과 관목층에서 죄물푸레와 쪽동빽나무가 우 

점하고있음을보고하고있는데이는본군락이물푸레나무，쪽동빽나무，쟁강나무，조콸싸리가높은상대 

기여도를보이는 것과 많은 부분 일치하고 있음을 알수 있다. 

3) 상수리 나무군락(Quercus acutissima ∞mmunity) 

상수리나무군랜Tåble 3의 방형구 조사번호: 6, 36, 39, 40, 48, 50).은 100-55Om 범위의 저지에서 산의 중 

간 해발고도에 이르는 남통사면부에 주로 분포하였다. 군락의 평균경사도는 31.50 

(22-40
0

)이며 방형구당 

평균 출현종수는 33종(28-39종)이다. 상재도 N이상의 고상재종으로는 먹갈나무， 신갈나무， 큰기름새 퉁이 

다. 교목층의 명균 수고와 식피율은 각각 14.2m(14-15m) ， 93.3%(90-95%)이며， 아교목충，관목층， 초본충의 

식피율은 각각 34%(30-500/0)， 32.5%(15-500/0)， 62.5%(30-85%)로 나타났다. 
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Table 4. Vegetation table of the Pinus densiflora community of the study area 

E: Pinus densiflora community 
E-1: Rhododendron muncronulatum var. ciliatum subcommunity 
E-2: Quercus dentata subcommunity 
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Community ψpe 

SerialNo 
ReleveNo 
Altitude (m) 

Slope aspect 

I ~5 ~5 ~5 ~4 ~5 (4 
i 2.2 1 2 Z2 3 3 + 11 i 
I 1.1 2.2 + + + 1.2! ' + 
L_~ ___ ~ ________________ ~~ 

i 33 12 + + • +1 L ______________________ ~ 

-
ζ
 
J -

-R 
J 4.4 

+ 
5.5 5.5 

+ 
5,5 5.5 

Slope degree C) 
Topography 
Quadrat size (m2

) 

Tl - Height (m) 
Coverage (%) 

T2 - Height (m) 
Coverage (%) 

S - Height (m) 
Coverage (%) 

H - Height (m) 
Coverage (%) 

Numberofs야cies 

Differential species of community 
Pinusden펴iflora 

Rhodα때:dronmuαon띠때血 var, 해성:tum 

Rhododendron sφlψpe.뼈뼈i 

Quercus dentata 

+ 
+ 
+ 

1.1 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

1.1 

1.2 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

3.3 

+ 
+ 
+ 

1.1 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

1.1 
+ 

1.1 

+ 

+ 

11 

+ 
+ 

+ 

1.2 
1.2 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
U 
+ 

+ 

+ 

3.3 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

4.4 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

1.1 

1.2 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

2.2 
1.2 
1.1 

+ 

+ 

1.2 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

1.1 
+ 

+ 

+ 

1.1 
+ 

+ 

11 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1.1 

1.2 
+ 

+ 

녕
·
+
 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

Companions 
Quercus mongolica 
않rexhum파s 

Rhus lrich없rpa 

Quercusva따b파S 

lindera obtu패bba 

Spodiopogon sibiricus 
polygonatum odoratum var, pluriflorum 
Atrn때뼈sjaponica 

Prunus 잃핑entii 

강nthoxylum 싫뼈f。뻐m 

Fra잉n않 rbynchophyIIa 
않Iam쩡ostis arun따Jacea 

Artemís:없k밍양.eana 

Smi1ax sieboldli 
。I퍼ismenus und띠latifolius + 11 
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Table 4. continued 

Community type E 

E-l E-2 

Rubus α없egifi빼18 + + + 11 + 

Hemero∞JJis.fulva + + + + + 

Rubusok뼈mii + 11 + + 

Styrax obassia + + + + 

Lespedeza bicolor + + + + 

P킹thenocisus tricuspidata + 4.4 1.2 + 

Lonicera praef10rens + + + + 

Melica onoei + + + 1.2 

Quercus serrata 2.3 + + + 

G농1astrus orbiculatus r + + + 
Juniperus뱅:da + + + + 

Peuce，따1Um 없rebinthaceum + + + + 

Symplocos chinensis for. pilosa + + 2_2 

ηólaro잃ü + + + 

Acerpseudc←siebol，뻐'dianum + + + 

Poten따/afra뿜rioidesvar. major + + + 

팝TOJa japonica + + + 

Rhus chinensis + + + 

α'ematis mandshurica + + + 

Cocculus 떠lobus + + 11 
Dioscorea nipponica + + + 

Pa퍼'nia 때~osa + + r 

Phryma lepto:잉~chyavar. a없tica + + + 

Castanea crenata + + 

Aαinidiaa핑uta + + + 

Syneilesis palmata + + + 

Pinus Ii힘:da + + 

Aster scaber + + 

Sorbus 외Wfolia + + 

MeJampyrum roseum + + 

Isodon inflexus + L1 

Pueraria thU1ψe~행na + + 

Sedum없m않::haticum 11 + 

Acer truncatum + + 

Pteridium aqui파lum var. latiusculum + + 

Rubiaakane + + 

1δ。Ja variegata + + 

AsperuJa ma뼈nowi，αii + + 

Ampelopsis heterophylla + +-

A폐'be 강1inensis .<1ζ davidii + + 

Young없 denticulata + + 

Comusconσ。'versa + 11 
Aralia elata + + 
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Table 4. continued 

CornmUI피:ty type 
E 

E-l E-2 

Hosta longipes + + 
. Iigustrum obtusifolium + + 
Euonymus oxyphyllus + + 
Comus walteri + + 
Saussurea seoulensis + + 
Arisaema 따nω-ense var. semtum + + 
Platyiαx10n grandiflorum + + 
Metapl<않isjaponica + + 
Celtis sinensis + + 
Carex siderosticta + 
Weigela f10rida + 
QUet1α15 aliena 2.2 
Smilax nipponica + 
L微Jachia barystachys + 
Athyrium yokoscense 1.1 

Artemisia stolonifera + 
Comme，피Ja Cα1l1mmis + 
Poteni패la .úi야niana + 
Robin썩 pseudc←acada + 
Pseudostellaria palibiniana + 
A진Dleniumin따um + 
Morus bombycis + 
Maackia amurer빠S + 
Rubus parvifolius + 
디ema따 apifolia + 
Dioscorea japo띠ca + 
Stephanandra incisa + 
U1musda'찌뼈'1Ja var. japonica + 
Disporum smilacinum + 
Viola nJandshurica + 
Impatiens textori 1.1 

Aneilema keisak + 
Viola acuminata + 
Agtimonia pil(없 + 
Viola dissecta var. φa앙vphylloides + 
Di，αamnus 따'S}'ca따15 1.1 
Rubus coreanus + 
Thalictrum fìlamentosum + 
An:ψmcarpaea edgeworthii var. trispemJa + 
Conv:외/aria keiskei + 
CaJlica껴Dajaponica + 
Smilax china + 
Dryopteris aus.πiaca + 
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Table 4. continued 

Community ψpe E 

E-l E-2 

Acermono + 
Diospyros lotus 
Jn，해igofera 퍼Tilowii + 
Asparagus schoberioidea + 
Achudem성japonica 

Paris ve.πícilJata + 
Menispem뻐ndauricum + 
Iρnicera japonica + 
Polygona따n Jasiantbumv앙. corl없num + 
Pímpinella brachycarpa . + 
Chlorantbus japonicus + 
hnpadens noli-tangere 1.1' 

H얻Jadca asiadca + 
A1nus hirsuta + 
Persicaria sieboldi + 
αIchesnea c며’없ntba + 
Hosta 1ancifolia + 
vi다's fl，않uosa + 
Dryoptl얹js bissetiana + 
Mos1a diantbera + 
S킹nbucus sieboldi킹18 var. mique.파 + 
Lilium dgrinum + 
Ang;해!ca횡rgas + 

상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계층별 우점순위는 교목층에서 상수리나무(100.00) ， 아교목층에서 상수 

리나무(100.00) ， 떡갈나무(63.78) ， 물푸레나무(15.95) ， 관목층에서 상수리나무(100.00) ， 떡갈나무(68.48)， 갈 

참나무(49.88) ， 물푸레니무(13.57) ， 초본층에서 그늘사초(100.00) ， 떡갈니무(32.38) ， 큰기름새(25.83) ， 조록 

싸리(12.08) 동의 순으로조사되었대Table6). 

상수리나무군락은 특히 산척면 영덕리의 민가 주변에서 일본잎갈나무， 리기다소니무， 잣나무식재렴과 

함께 분포하고 있어서 상수리나무군락이 주로마을이나농정지 주변의 산지하부에서 형성되고 있다. 이것 

은 정(1999)의 칠콕군 지천면의 기반산， 경산시 남천면의 동학산과 병풍산， 청도군 이서면의 삼성산 남사면 

일대，대구시 달서구상인동의 P}을뒷산에 상수리니무군락이 넓은분포역을차지하고 있다는보고와 일치 

한다. 김과 오(1993)는 무퉁산의 상수리나무군락에서 식별종으로 상수리나무， 돌가시나무， 비름， 골무꽃 

을， 고상재도종으로 감태니무， 때죽나무， 생강나무， 땅비싸리， 쥐똥나무를 기재하였으나， 본조사지역의 상 

수리니무군락과종조성적으로공통종이 적게 나타나고 있어 남부와중부지방이라는지역적인 차이 가반 

영되고있음을알수있다. 

4) 떡갈나무군락(Quercus denta떠 community) 
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본군락(Table 3의 방형구 조사번호: 3, 11, 13)은 해발고강l570':πOm 범위에 이르는 밝 · 남통사면의 

능선부와 인접한 사면 상부지역에 주로 분포하였다. 군락의 평균경사도는 30.7
0 

(29-32
0

)이며 방형구당 평 

균 출현종수는 31종(29-32종)이다. 교목층의 평균 수고와 식피율은 각각 14.3m(9-18m) ， 95%이며， 아교목 

충， 관목층， 초본층의 식피율은 각각 20010(15-30010), 28.3%(25-30%), 20010(10-40%)로 나타났다. 

상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계층별 우점순위는 교목층에서 떡갈니무(100.00) ， 신갈나무(10.47) ， 아교 

목층에서 쪽동백나무(100.0이， 충충니무(32.12) ， 관목충에서 생강나무(100.00) ， 물푸레나무(51. 90) ， 쪽통백 

나무(15.따)， 초본층에서 조콸샤리(100.00) ， 큰기름새(π.%)， 그리고 산거울， 먹갈니무， 실새풀 풍이 각각 

50.97로 나타났다. 흉고직경은 15-25αn 범위의 개체가주로분포하고 있으며 수령은 50년 내외로 높게 나 

타났대Table6). 

이 등(1991)은 검단산의 떡갈나무 군락이 수고 9-1삶1 이내이고 고도 100-610m 까지 널리 분포하며， 10-

25。의 산록지대에서 주로 나타난다고 보고하였는데， 본 조사지에서는 저지대의 산록부에서 떡갈나무군락 

이 거의 출현하지 않았으며 대부분 산의 사면상부에 국한적으로 나타났다. 이것은 김 등(1994)이 무등산 식 

생에서 먹갈나무군락이 계콕과 사면 일부 지역에 국한되어 분포하고 있다고 밝힌 것과 비슷한 양상이다. 

정(1993)은 청량산 산정부곤의 먹갈나무군락에서 신갈나무， 조학까리， 싸리， 산거울， 수염며느리밥풀 등이 

높은중요치를나타내는종이라고보고하였으며，떡갈니무군락의종조성은모두특정적인것은아니며，신 

갈나무군락의 전형하위군락이나， 굴참나무군락， 상수리나무군락 및 소나무군락의 종조성과도 일반적으로 

유사한 양상을 보언다고 하였다. 본 조사에서 떡갈나무군락의 종조생 역시 정(1993)의 보고와 유사한 양상 

을보이고었다. 

5) 소나무군락(Pinus densiflora community) 

소나·무군락(Table 4의 방형구 조사번호:2， 5 ， 8， 9， 26， 27， 28， 30， 42， 43 ， 45， 46)은 해발 300-600m 범위의 

능선부와사면상부에 분포하고 있으며 산척면 송광리의 남서부지역에 주로분포하였다. 군락의 평균경사 

. 도는29.7" (22-39
0

)이며 방형구당 평균 출현종수는 30종(15-55종)이었다」 군락의 식별종은 소나무이며 신 

갈나무， 산거울， 개윷나무， 굴참나무， 생강나무， 큰기름새， 퉁굴레， 삽주， 산벚나무， 산초나무， 물푸레니무， 

털진달래 퉁이 상재도W이상의 고상재도종으로나타났다. 

상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계충별 우점순위는 교목층에서 소나무(100.00) ， 아교목층에서 소니무 

(100.00) , 신갈나무(11.π) ， 관목층에서 신갈나무(100.00) ， 털진달래(31.79) ， 생강니무(19.35) ， 노린재니무 

(10.58) , 초본층에서 털진달래(100.00) ， 산거울(95.49) ， 담쟁이덩굴(82.75) ， 신갈나무(58.64) ， 큰기름새 

(30.74) , 철쭉꽃(17.76) 풍의 순으로 나타났다{Table 6). 소나무군락은 종조성과 입지조건에 따라 털진달래 

하위군력콰 떡갈나무하위군락으로구분되었다. 

소나무 군락의 방형구당 평균출현종수는 30종으로 모후산 지 역에서 조사한 소나무군락의 방형구당 평 

균 출현종수인 31종과 거의 비슷하게 나타났대{이등， 1995). 배와 이(1999)는 영동지방의 소니무군락을 전 

형아군집，신갈나무아군집，진달래아군집，붉나무아군집으로세분하면서신갈나무아군집을산렴형으로구 

분하였는데， 관목충과 초본층에서 신갈나무의 상대기여강}높은본조사지역의 소나무군락도신갈나무아 

군집에 포함될 것으로사료된다. 정(1999)은 대구인접지역의 소나무군락의 아교목충과 관목층에서 졸참나 
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무가높은상재도를나타내고 있음을보고하였다. 소나무렴은 건축재와신탄재 등의 이용에 따른 언간간섭 

의 영향으로 파괴된 후 이차림의 형태로 분포하며(Hong， 1998), 언위적인 관리가 배제될 경우에는 참니무 

류가우점하는 쪽으로 천이가 일어날 것이라고 보고하였대이와 검， 1985; 장 퉁， 1988). 이 (2001)는 소나무 

군락의 초본층에서 소나무가 미약하게 출현하는반면 신갈나무는 이교목층과 관목층에서 높은상대기여도 

를 나타내 소나무군락에서 신갈니무군락으로 천이가 이루어질 것이라고 하였는데， 본 조사지역의 소나무 

군락에서도 관목층을 중심으로 초본층과 이교목층에서 신갈나무의 상대기여도가 높게 나타나향후 신갈 

나무군락으로천이가진행될것임을짐작할수있다. 

(1) 털진달래하위군락(Rhododendron mucronulatum var. ciliatum subcommunity) 

휠진달래하위군락(Table 4의 방형구 조사번호:26， 28， 42 ， 43 ， 45 ， 46)은 식별종이 털진달래와 철쭉꽃이며 

주요 수반종으로는 신갈나무， 산거울， 개윷나무， 퉁굴레， 산초나무， 생강나무， 큰기름새， 삽주 퉁이다. 분포 

범위는 해발 300때Om 범위의 능선부와 북동 · 북서사면의 상부에 분포히는 것으로조사되었다. 입지의 평 

균 경사각은 32
0

(25-39
0

)이며 방형구당 평균출현종수는 27종(15-32종)이다. 교목층의 평균 수고와 식피율 

은 각각 11.3m(8-15m), 95%이며， 01교목충， 관목충， 초본층의 식피율은 각각 15.0%(5-20%), 42.5%(10-

75%) ， 32.5%(10-60%)로 나타났다. 

털진달래허위군락의 방향구당 평균출현 종수는 27종으로， 해남반도 지역(김과오， 1991)의 2 

수준이다다. 정 (1999)은 대구언근지역의 소나무-철쭉꽃하위군락에서 털진달래， 철쭉꽃， 졸참니무， 개윷나무 

동의순으로상대기여화높다고보고하고있어본조사군락과비슷한종조성을보이고있다. 

’ (2) 떡갈나무하위군락(Quercus dentata subcommunity) 

떡갈니-무하위군락"(Table 4의 방형구 조사번호: 2, 5, 8, 9, 27, 30)은 식별종이 떡갈나무이며， 주요 수반종 

으로는 굴참나무， 생강니무， 큰기름새， 산거울， 신갈나무， 개윷나무 등이다. 털진달래허위군에 비하여 해발 

고(320-600m)가비교적 높은 남동 · 남서사면부의 중상부에 주로분포종1는것으로조사되었다. 업지의 평 

균 경사각은 32 0 (25-39
0

)이며 방형구당 평균 출현종수는 34종(15-53종)으로 털진달래하위군락보다 많은 종 

이 출현하였다. 교목층의 평균 수고와 식피율은 각각 14.8m(용20m) ， 95%이며， 아교목충， 관목층， 초본층의 

식피율은 각각 22.5%(5꺼%)， 30.00/0(5-800/0)， 34.2%(10-95%)로 나타났다. 

먹갈나무하위군락의 방형구당 평균출현종수는 34종으로， 이 (2001)의 감악산 소나무군락의 방형구당 평 

균 출현종수 37종과 유사하였으며， 털진달래하위군락의 27종보다는 높았다. 정(1999)은 소니무군락중 전 

형하위군락에서 방형구당 평균출현종수가 39종으로 높게 나타난 것은 산지하부나 경작지 주변， 인가 주변 

에 분포하고있어 엄연식쟁의 식물이나인가혹은길가식물의 구성요소들이 많이 이업되었기 때문이라고 

보고하고있다.본군락에서도주름조캐풀，산딸기，탱탱이덩굴，닭의장풀，새콩，쥐깨풀퉁엄연식물들이나 

타나고 있기 때문에 출현종수가높게 나타난것으로사료된다. 

6) 리기다소나무식재림(Pinus 끼'gida afforestation) 

리기다소나무식재렴(Table 5)의 방형구 조사번호: 47, 54)은 조사지 남서부지 역의 해발 100-300m 사이의 
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저지대를중심으로조성되어 었다. 

본 식재렴의 식별종은 리기다소나무와 갈참나무이며 아교목층이 없는 3층의 충상구조를 나타내고 있으 

며， 주요 수반종으로는 쌀새， 억새， 상수리니무， 큰기름새， 그늘사초， 아까시나푸 등이다. 군락의 평균경사 

도는 23.5 0 (22-25 0 )이며 방형구당 평균 출현종수는 24종(20-27종)이다. 교목층의 평균 수고와 식피율은 각 

각 1l.5m(1l-12m)， 77.5%(75-80%)이며， 관목층과 초본층의 식피율은 각각 45%(30-60%), 700!o로 각각 나타 
났다. 

상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계층별 우점순위는 교목층에서 리기다소나무(100.00) ， 관목층에서 갈참 

나무(100.00) ， 떡갈니무(49.8기， 상수리나무(13.56) ， 초본층에서 갈참나무(100.00) ， 철쭉꽃(3.26) 풍의 순으 

로 나타났다 (Table 6). 리기다소나무는 미국동북부지역과 캐나다의 Ontario와 Quebec 지역에 분포하고 

있는 종으로(Mirov， 1967) 1970년대 이후 우리나라에 많이 식재되어 졌다. 리기다소니무의 식재렴에 대한 

조사로는 무동산(김과 오， 1993) ， 조도군도의 하조도(김과 오， 1990) ， 거제도(류， 199끼 등을 비롯해서 많은 

지역에서조사된바있는데，대부분계층구조가단순하거나종조성이빈약한경우가많으며특별한식별종 

은없는(정， 1999) 것으로조사되었다.본조사에서도리기다소나무식재렴의 아교목층이 없고종조성이 빈 

약하여 유사한결과가나타났다. 

7) 잣나무식재림(Pinus koraiens.띤 aπ'orestation) 

잣나무식재림(Table 5의 방형구조사번호.: 52, 53)은조사지의 남서부지역 송강리 북쪽의 원윌리， 남동쪽 

의 명서리 민가주변에 부분식재되어 었다. 특히，송강리와명서리의 일부지역에서는수령이 낮은묘목들 

이 식재되어 있어서 이 지역의 조림은 최근까지 잣나무가선호되고 있음을 알수있다. 본군락의 식별종은 

잣나무이고 교목층과 초본층의 계층구조로 되어 있으며， 주요 수반종은 아까시나무， 금낭화， 담쟁이덩굴， 

탱탱이병굴， 산뽕나무， 개윷나무， 주름조재풀， 졸참나무， 닭의장풀， 선밀니물， 세모고랭이 퉁이다. 군락의 

평균경사도는 29Y(2송35
0

)이며 방형구당 평균 출현종수는 29종(27-30종)이다. 교목층의 평균 수고와 식 

피율은 각각 11m(10-12m) ， 85%(8~900!o)이며 관목층과 초본층의 식피율은 각각 5%와 67.5% (50-85%)로 나 

타났다. 상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계층별 우점순위는교목층에서 잣나무(100.00) ， 초본층에서 아까시 

나무(100.00)가조사되었대Table 6). 

잣나무는 지리산에서는 해발 1l~15oom 지역에 주로 분포하고 있으며， 중부지방에서는 해발 600m 이 

상의 지 역에서 대부분 출현하고 있다. 잣나무는 소나무에 비해 생육이 좋으며， 경관적으로도 우수해 식재 

수종으로 많이 선택되고 있으며， 경기도 지방에서는 잣을 생산하기 위해 약 25년 전부터 많은 면적에 잣나 

무를 식재하였대정， 1999). 하지만 잣나무는 순렴을 조성할 청우， 수관층의 높은 울폐도와 잣나무에 의한 

알렐로패시현상(길 퉁， 1991)이 섬해지게 되어 종조성이 빈약하거나 계층구조가 단순해지게 된다. 본 조사 

지의 잣나무식재렴도종조성이 빈약하고， 이쿄목층과 관목층이 없었다. 

8) 일본잎갈나무식재림(Lanμ leptolep，성 afforestation) 

일본잎갈니무식재렴(Table 5의 방형구 조사번호: 15 ， 49， 51)은 본 조사지에서 넓은 지역에 걸쳐 광범위 

하게 식재되어 있는군락으로해발 500m 이하의 지역에 주로분포되어 있지만，해발 600m의 중.상부능선 
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부에서도 일부 식재되어 있다. 본 식재렴의 식별종은 일본잎갈나무이며 3-4층의 계충구조를 이루고 있다. 

식재림의 평균경사도는 23.7
0

(22-25
0

)이고， 조사 방형구에서 34-55종이 출현하였으며 방형구당 평균 출현 

종수는 43종이다. 교목층의 평균 수고와 식피율은 각각 14.7m(14-16m) ， 88.3%(80-9QO;ú)이며， 아교목층， 관 

목층， 초본층의 식피율은 각각 45%(30-60%) ， 35%(15-70%) ， 60%(4ι70%)로 나타났다. 상대기여도(R-NCD) 

에 의한 각 계충별 우점순위는 교목층에서 일본잎갈니무(100.00) ， 아교목층에서 물푸레나무(100.00) ， 관목 

충에서 난티 잎개암나무(100.00) ， 먹갈나무(15.11) ， 초본층에서 산딸기(100.00) ， 그늘사초와 담쟁이탱굴이 

각각 44.33, 줄딸기(14.24) 풍의 순으로분포하였대Table6). 

일본잎갈나무는속생수로서 우리나라의 각지에 식재되어 왔다. 본조사지에서는산렴에서의 화전， 무분 

별한벌채，화목으로의 이용퉁과같은원언으로언해 심한교란이 있었던지역에조립을목적으로잎갈나 

무를 식재한 것으로 판단된다. 일본잎갈나무의 방형구당 펑균 출현종수는 43종으로， 리기다소나무식재림 

의 24，종，잣나무식재림의 29종보다높게 나타났다. 이는정(1999)이 보고한일본잎갈나무식재림의 48종， 안 

동댐과 임하댐 주변의 일본잎갈니무식재렴(송， 1992; 송과 김， 1993)의 49종과 유사한 경향을 보이고 있다. 

일본잎갈나무식재렴에서 평균출현종의 수가높은것은 잎갈나무식재 후간벌 둥적절한관리가 이루어지 

지 않아서 하상에 외지식물들의 침업이 다른식재림보다용이했기 때문인 것으로생각된다. 

9) 거제수나무식재림(Betula cos떠없 afforestation) 

거제수나무식재렴(Table 5의 방형구 조사번호: 32, 33)은본 조사지의 남쪽산퉁성 지역에 국지적으로 식 

재되어 있는군락으로흉고직경 10cm 내외의 소정목이 주로분포되어 었다. 

본 식재림의 식별종은 거제수니무와줄딸기이고 펑균정사도는 21.5
0

(18-25
0

)이며 방형구당 평균 출현종 

수는 36종(32-40종)이다. 교목층의 평균 수고와 식피율은 각각 9m， 70%이며， 아교목충， 관목층， 초본층의 

식피율은 각각 22.5%(15-30%) , 75%η0용0%) ， 25%(20-30%)로 나타났다. 특히 충상구조가 뚜렷하게 구별되 

어 있지 않은 상태이며 관목충과 아교목층에서 줄딸기， 찔레꽃， 회， 으름， 사위질빵， 참마， 노박텅굴， 담쟁이 

덩굴， 꼭두서니， 청미래덩굴， 탱탱이덩굴， 멍석딸기， 도꼬로마， 산딸기， 며느리배팝， 환삼덩굴 풍의 만경식 

물， 엄연식물， 그리고노방식물의 분포가높게 나타나는특정을보이고 있다. 

상대기여도(R-NCD)에 의한 각 계충별 우점순위는 교목충에서 거제수나무(100.00) ， 상수리나무(13.따)， 

아교목층에서 물푸레나무(100.00) ， 관목층에서 물푸레나무(100.00) ， 초본층에서 줄딸기(100.00) ， 물푸레나 

무(22.67) 등의 순으로 나타났다. 한편 아교목층에서 물푸레나무의 상대기여도(R-NCD) 값은 100으로 나 

타났으나실제적인 절대기여도(NCD) 값은 0.2로매우 낮은상태이대Table 6). 

2 군락의 종 다양성 
본조사지에서 구분된 5개 이차렴과 4개 식재렴에 대한종다양생분석을위하여 Shannon and Wiener의 

다양도지쉬H’ ), 최대가능종다양도(H' max)l 균풍성지수(J' ), 우첨도(1-1 ) 퉁의 다양도지수를사용하여 분 
석하였다 (Table 7). 

군락별 종다양도지수Cfi’ )는 소나무군락이 1.953, 상수리나무군락이 1.952, 신갈나무군락이 1.907, 일본 

잎갈니무식재림이 1.891，굴참니무군락이 1.806의 순으로비교적 높게 나타났으며 리기다소나무식재렴이 
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Table 5. Vegetation table of the afforestation forest of the study area 
F: Pinus rigida afforestation 
G: Pinus koraiensis afforestation 
H: Larix leptolepis afforestation 
I : Betula costata afforestation 
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Table 5. continued 

I 

Oplísmenus undi비'atifoHus 

Phryma leptostachya var. asiatica 
Rubiaa싫ne 

Potenl꾀/a freyni킹Ja 

Fra강nus rhynchophyfu 
Aster scaber 
Artemisía kl않k었Ja 

Smílaxsíe어k파 

Isodon뼈a없 

Rhus 띠ínensís 

Comme.파Ja communÍS 

Quercus serra없 
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Table 5. continued 

H 

mηiphicarpaea e이gew01뼈1 var. trispeITIJa 

Persicaria hydropiper 
Sea따nega sl뼈utico없 

Dicentra spectabíHs 
Bídens bipínnata 
SciIpus triqueter 
Akebia quinata 
때nusda\뼈와Ja fOf_ suberosa 
Humulus japonica 
Rhododendron sch피ppenba띠i 

얘1JI1plocos chinensis for. pil，않a 

Rhododendron muα'Onu1atum var. dliatum 
Quercus dentata 
Polygonatum odoratum var. pluriflorum 
ca1킹nagrostis arun때Jacea 

까rrola japonica 
MeJampyrum roseum 
μ~pedezanm화mowiczü 

C1enmtis mandshurica 
Sedum 없mtschaticum 

Acer truncatum 
Dioscorea nipponica 
Melica onoei 
A때Jidia arguta 
Pseudostellaria palibiniana 
Ampelopsis heterophylla 
Juniperus rigida 
Youngiaden따u1ata 

CQ띠'us heterophylla v:앙• thunbel행 

Step뼈nandra incisa 
U1musdavi때Ja v:따'. japonica 
Qupinus cordata 
Synurus deltoides 
Platycodon grandiflorum 
Betula schmidl띠 
Sm따x이ina 

Disporum 띠idescens 

Osmunda japonica 
DiospJ'1α lotus 

Staph꺼'ea bunJalda 
chry잃nthemum boreale 
Menispennum dauricum 
LαlÍcera japonica 
Rhamnus davurica 
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Table 5. continued 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

H 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

G 

+ 

+ 

F 

·4i 

·4--

Community ψpe 

Boehmeria tricuspis 
Persi，때ja thU1ψe뺑 

Clerodendron trichotomum 
Oenothera odorata 
@φesiumabrot없oides 

Dioscorea tokoro 
Desmodiuma짜ph찌lum 

Smilax IÍparia var. ussuIÍensis 
Geumjal꺼OniCUIn 

Prunus persica 
뻐iumthunbel뺑. 

Leibnitzia anandria 
Phyll，않tachys nigra var. henonis 
Achyranth않japonica 

Urtica thunbergiana 
S외19uisorba offì，따alis 

Persicaria fì떠Ol111e 

Plantago asiatica + 
+ 

1.570, 잣나무식재림이 1.587, 거제수나무식재렴이 1.665로 낮은 값을 보였다. 전반적으로 이차림의 종다 

양Dl- 식재렴보다 높게 나타났지만 예외적으로 떡갈나무 군락이 낮은 값을， 식재렴에서 일본잎갈나무식 

재렴이 비교적 높게 나타났다. 이는 일본잎갈나무식재렴의 경우 리기다소나무와 잣나무에 비하여 

alle10carnicals의 영향을 적게받고， 식재림의 관리가 적절하게 이루어지지 않아 타 식물의 침엽이 용이하게 

된 데에 기언한 것으로 추정된다. 한편 소나무군락의 종다양9} 높게 나타난데는 비교적 비옥한 업지언 

북동사면(방형구 조사번호 2번)과 북서사면(방형구 조사번호 9번)에 위치한 방형구의 출현종수가 53종과 

55종으로높게 분포하기 때문언 것으로사료된다. 

종다양도의 최대 가능치를 나타내는 최대종다양도지수(H' max)는 소나무군락이 2.107, 신갈나무군락이 

2.076，상수리나무군락이 2.021으로높게 나타난반면 리기다소나무식재렴이 1. 591，잣나무식재렴이 1.613 

으로낮게 나타나대체로종다양도지수와비레하여 분포하는경향을보였다. 

종의 균퉁도지수0')는 리기다소나무식재렴이 0.987, 거제수나무식재림이 0.985, 잣니무식재렴이 0.984, 

일본잎갈나무식재림이 0.980의 순으로 높은 값을， 신갈니무군락과 소나무군락이 각각 0.919와 0.927로 낮 

은값을나타내었다. 식재림의 균퉁도지수가높게 나타난것은군락내 방형구별 출현종이 유사하여 종다양 

도가 낮기 때문이며， 신갈나무군락과 소나무군락에서 균퉁도지수가 낮게 나타난 데는 업지별로 출현종이 

비교적 다양하게 분포한데 기인한것으로사료된다. 

우점도지수(1-1 )는 신갈나무군락 0.081, 소나무군락 O.이3으로 높은 값을 나타내었으며 굴참나무군락， 

상수리나무군락， 벽갈나무군락， 일본잎갈나무식재렴， 잣나무식재렴， 거제수나무식재렴， 리기다소나무식재 
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Table 6. Comparison of the R-NCD values of major species among the communities of the study 
area 

Community type A B C D E F G H 

'l;'ree•1 Jayer 
Quercus mongolica 1때.때 112 O 애 10.47 0_82 

Pinusdens떠。rn 0.26 0.56 1.04 1애애 

Quercus variabilis 1.36 100.때 0.43 5.99 0.15 
Quercus dentata 0.55 1.30 0_01 100.00 0.36 
Quercusaαltissima 1애 00 13.04 
Larix leptolepís O 때 0.60 100 애 

Pinus 1Í:횡'da O.애 1때.때 

P뻐1S koj때'ensís ‘ 1애.때 

Betu1a costata 1애.애 

Tree•2 Jayer 
Rhododendron schlíppenbachii 1oo_00 
Styraxob.잃sia 22_20 14.32 100 때 0.03 
Quercus dentata 0_01 3.54 63.78 2.50 0.03 
Pinus densjflora 1oo_00 
Quercus mongolica 2_68 0.59 11.77 
Fra뼈lUS rhynchop~찌la 0.02 0.17 15.95 0.58 0.03 100 애 1때때 

Quercusacu다ssima 100.때 

QueI1αlSV:찌iabilis 0_01 100.때 0.19 0.36 
Comus controversa 2_04 32.12 0.03 
Shrub Jayer 
Iindera obtusiloba 67.89 1때때 016 1때.00 19.35 
QueI1αlS mongolica 1846 10.32 1.20 0.13 1때때 0.58 
Rhododendron s대lippenbachii 100 때 0.16 0.13 5.35 
Rhododendron mucronulatum 7.44 060 31.79 0.13 

var. ciliatum 
Styrax obassia 22.05 73.02 0.16 15.04 0.03 
Quercus aliena 49.88 1.32 100.때 0.58 0.98 
Fra때lUS rhynchophylla 0_01 14_01 13.57 51.90 2.03 0.13 100.00 
SJ'111plocos 해inensís fOf. pilo잃 4.85 O 쟁 662 0.58 10.58 7.42 
Quercus dentata 0_01 0_28 68.48 0.03 49.87 
QueI1αlS acutissima 1때 00 13.56 15.11 0.98 
Cozylus heteπ)ph;때a 0.27 0_16 3.43 1때애 

Rhus mchocarpa 0_20 0_08 6_62 3.43 0.13 
H많b Jayer 

Carex lψlceOlata 1oo_00 9.35 1oo_00 0.45 0.26 44.33 0.22 
ψodiopogon sibiricus 3.44 100.때 25.83 77.96 30.74 0.07 111 0.89 
Carexhu뼈iJiS 18.23 60.25 4.88 50.97 95.49 
Rhododendron muαvn띠atum 10.99 0.07 1oo_00 0_26 

var_ ciliatum' 
Quercus aliena 2_82 1.43 100_00 0.13 026 0.89 
P와thenocissus m，α1Spidata 0_01 6_12 82.75 0.53 44.33 O 갱 

Queπus mongolica 11.83 0.54 0_14 1.95 58.64 026 
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Table 6. continued 

Cornmunity type A B C D E F G H 

Fmxinus rhynchophylla 9.0512.70 1.64 50.97 9.39 0.26 22.67 
Lespedeza ma때no~찌czii 2.96 26.98 12_08 1때때 0.07 
Qu얹'cus뼈~tata 0.01 24.46 32.38 50.97 2.90 0.07 
Rubusmzta，떻foHus 0_61 0.25 2.51 1.95 7.68 0.07 100 애 0.89 
Ca1amagr'αtis 킹llIldinaOεa 15.70 9.35 0.13 50.97 102 026 
파ldera obtusiloba 9.96 9.35 0.07 4.50 2.32 0.13 0.89 
AthyIium yokoscense 19.09 0.07 0_80 1.43 0.26 0.22 
Rhododendron schlippenba뼈· 5.S4 0.07 17.76 3.26 
Rubus oldhamii 0_01 0.07 0_80 6.05 14.24 1때때 

Querous v:앙없b피S 0.07 12.70 0.02 0.45 12.98 0.13 0_22 
Robinia pseudc•-acacia 0.26 100.00 3.15 
Violarossü 9.96 0_02 0.10 

Note ; R-NCD: relative net contrlbution degree 
A: Quercus mongo!ica-communlty, B: Q. variabllls communlty, C: Q. acutissima community, D: Q. dentata communlty 
E: Pfnus densiffora community, F: Pfnus rigida afforestatlon, G: Pinus koraiensis afforestation , H: Larfx feptofepfs afforestation 
1: Betufa costata afforestation 

림은 0.013-0.043，으로 낮은 값을 나타냈다. 신갈니무군락과 소나무군락을 포함한 이차림의 경우 주요 분 

포종들이 각계층에서 나타나고 있는반면 식재림의 각군릭툴은 간벌과하예작업， 아교목충(Table 5; 리기 

다소나무식재림의 조사방형구 47, 54, 잣나무식재림의 조사방형구 52, 53, 일본잎갈나무식재 림의 조사방형 

구 15)과 관목충(잣나무식재렴， Table 5의 조사방형구 53)의 부재 풍으로 언하여 몇몇 종에 의해 우점되어 

지는경향이 나타나는것으로사료된다. 

3. 현존식생도 및 녹지자연도 
본 조사지역의 현존식생 및 녹지자연도 퉁급별 분포현횡을 파악하기 위해 조사지역내 삼림군락의 분 

T때’e 7. Various diversity indiçes for each community in the study area 

Cornmunity type H’ H' max r 1-1 

Quercus mongoHca cornmunity 1.907 2.076 0.919 0_081 

Quercusvar싫b파:s cornmunity 1.806 1.886 0.957 0.0장 

Quercusacu따왜na cornmunity 1.952 2.021 0.966 0.034 
Quercus dentata cornmunity 1.678 1.724 0.973 0.027 
Pinus densif10ra cornmunity 1.953 2.107 0.927 0.073 
Pinusri혈da afforestation 1.570 1.591 0.987 0.013 
Pinus koraiensis affOI1않tation 1.587 1.613 0.984 0.016 
Larix leptolepis afforestation 1.891 1.929 0.980 0_020 
Betula costata aff01'않tation 1.665 1.690 0.985 0.015 

*H’ :Shannon' s diversity, H’ max: Maximum possible diversity, J' : Evenness index 
1-J’ : Dominance index 
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F때. 2. Actual vegetation map 야 the study area. 

짧 

0.& q ‘ 용~Y..m 

F힘. 3. The degree of green naturality(DGN) 아 the study area. 
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포면적을 산출하고， 장관과 식물사회학적인 분석결괴를토대로현존식생도와녹지자연도분포상황을작성 

하였다 (Fig. 2, 3). 

식생형은 총 12개로유별되었다. 가장 넓은 식생형을 보인 것은 일본잎갈나무군락 7. 320knf(21. 29010)으로 

조사지역 전역에 걸쳐 대규모의 일본잎갈니무 식재가 이루어졌음을 알 수 있다. 다음으로는 신갈나무군락 

6. 136k며(17.85%) ， 신갈나무+소나무혼효림 5.781빼(16.81%) ， 경작지 5. 7671k따(16.π%) ， 소나무군락 4.172 

k며(12.13%) ， 굴참나무군락 2.009k며(5.84%) ， 상수리나무+소나무혼효렴 1. 147knf(3.34%), 굴참나무+소나무 

혼효렴 O. 695knf(2. 02%), 잣나무 0.499k며(1 .45%) ， 리기다소나무 O. 355knf(1. 03%) , 밤나무 0.257k따(0.75%) ， 상 

수리나무 0.247knf(0.72%) 순으로 나타났다. 전반적으로본 조사지역의 식생형은 식재되어진 일본잎갈나무 

식재림이 광범위하게 분포하고 있으며， 신갈나무군락과 소나무군락， 신갈나무+소나무혼효림이 전체의 

46.79010를 차지하고 있는 것으로조사되었다{Table 8). 

환경부의 기준에 의거 조사지역을 대상으로 녹지자연도 퉁급(Fig. 3)을 산정하였다. 천동산을 돌아가며 

조성되어 있는 임도는 별도로 계산하기가 어려워 주변에 분포되어 있는 식물군락에 포함시켜 계산하였으 

며， 조사지역에서 해당 녹지자연도퉁급이 없는 경우에는 표에서 제외하였다{Table 9). 조사지역의 전반적 

인 식생의 분포상태와 발달정도， 주요 분포종인 신갈나무와 소나무의 종조성， 계층구조， 하상식생의 교란 

정도등을감안하여 녹지자연도등급을산정한 결과 식생이 양호한등급(8) 인 지역이 15. 343knf(44.62%)로 

가장 넓은 면적을차지하였다. 교란에 의하여 계충구조와종조성이 불완전한이차림인 퉁급(7) 이 4.525뼈 

(13.16%)를 차지하였으며， 조사대상지역에서 가장 광범위하게 분포하고 있는 일본잎갈나무식재렴을 포함 

한조렴지언 동급(6)은 8. 369k며(24.34%)으로 나타났다. 이상의 결과로볼 때 현존식생도에서 단일 수종으 

로는 일본잎갈나무가 가장 많은 면적을 차지하고는 있지만산렴을 훼손하는 화목벌채， 농경지화， 기타 인 

위적인 간섭요언들이 적어지면서 신갈니무와 소나무 위주의 자연림의 상태가 크게 양호해 진 것을 알 수 

있다. 경작지인 둥급(2)는 6.148k따(17.88%)로 나타났다. 이 결과조사지역내 평균 녹지자연도는 6.31로산 

정되었다{Table 9). 

T벌>Ie 8. The distribution area and ratio of actual vegetation in the study area 

Area(뼈 
Distribution ratio 

Vege때ontype 
(%) 

Larix leptolepis 7.320 21.29 afforestation 

Quercus mongolica 6.136 17.85 secondaIy forest 

Quercus mongolica-Pinus densiflora 5.781 16_81 seCOfii없tyforest 

P!antation 5.767 16.77 P!antation 

Pinusd얹siflora 4.172 12.13 secondaIy forest 

Quercus v:따iabilis 2.009 5.84 secondaIy forest 

Quercus acutissima-Pinus den뼈ora 1.147 3.34 secondaIy forest 

Quercus variab파s-Pinus densiflora 0.695 2_02 secondaIy forest 

Pinus koraiensis 0.499 1.45 afforestation 

Pinusri:횡'da 0.355 1.03 affor.않ta디。n 

Castanea σ-enata 0.257 1.03 afforestation 

Quercus aqJt않:ima 0.247 0.72 secondaty forest 
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4. 식물현존량 및 순생산량 
산정된 녹지자연도를 기준으로 하여 식물현존량 및 순생산량을 산정하였다(Table 9). 식물현존량은 총 

200,934 ton이 었으며， 이중에서 녹지자연도퉁급 8 인 지 역이 총식물현존량의 500fti가 넘는 107,40lton 이었 

다. 이것은조사지역인 천퉁산 일대에서 자연림의 비율이 높다는것을뭇하며，녹지자연퉁급 6언조림지역 

이 총식물현존량의 24.34%인 55，738ton를 차지하고 있어， 본 조사지역이 일본잎갈니무를 중심으로 잣나 

무， 리기다소나무의 식재가 광범위하게 이루어진 지 역이긴 하지만 시간이 흐르면서 자연림의 비율이 크게 

확대 되어가고 있음을 알수 있다. 여기에 아직은 계층구조와종조성이 불안한7둥급지역까지 포함시킬 경 

우 자연렴의 비율은 67%로 더욱 높아진다. 그렇지만， 순생산량을 볼 때 6풍급지역이 전체 순생산량인 

26,563 ton/year의 380/0인 10,043 ton/year로 8등급의 31%(8,285 ton/year)보다 높은 것으로 나타나 순생산 

량에 있어서는 01직까지 조렴지의 비중이 높게 나타났다. 

5. DBH 분석 
각 군락별 천이계열을 추정하는데 유용한 방법으로 이용될 수 있는 DBH의 분포를 조사하였대Fig，4). 

신갈니무 군락의 DBH 분포는 11-15cm 급이 33.14%로 가장 높은 비율을 나타내었으며， 6-10αn급이 

27. 1O%， 16-2Ocm급이 19.71%， 21-25αn급이 11.141쐐 순으로 조사되었다. 이중에서 2-20cm'급인 소중경 

목의 비율이 81.71%로 21cm이상의 대경목의 18.280/0보다높아본조사지역이 천이계열상초기상태에 있음 

을 알 수 있다. 이는 이(2001)가 감악산의 신칼나무군락에서 소중경목의 비율이 81.10%로 높다고 보고한 

것과 유사한 결과이다. 신갈나무군락의 이교목층과 관목층에는 철쭉의 상대기여도가 높아서 앞으로 언위 

적인 교란만 없다면 신갈나무철쭉군락으로 천이되어 안정화될 것으로사료된다. 

굴참나무군락에서 굴참나무의 DBH분포는 11-15αn급이 32.89%로 비율이 가장 높았으며， 16-20cm'급 

이 23.680/0， 6-10αn급이 19.74%로 나타났다. 대경목에 해당되는 21-35cm급은 23.02%로조사되었다. 굴참 

나무군락의 관목층에는생강니무의 상대기여화높게 나타나굴참나무갱강나무군락으로 천이가진행될 

것으로 사료된다. 이것은 이(2001)가 감악산에서， 그리고 변둥(1998)이 오대산에서， 굴참나무군락이 신갈 

나무군락으로대체될것이라고한보고확는다른결과이다. 

상수리나무군락에서 상수리나무의 DBH분포는 6-1Ocm급이 28.89%로 비율이 가장 높았으며， 11-15αn 

T빼Ie 9. The phytomass and net primary production which es디mated by DGN model. The average degree 

아 green naturality(DGN) showed to 6.31 

DGN Pefκcentαtage(%) Area(k며) Phytomass(ton) Netprimary 
production(ton/year) 

8 44.62 15.343 107,401 8,285 

7 13.16 4.525 27,467 2579 

6 24.34 8.369 55,738 10,043 

2 17.88 6, 148 10,329 5,656 

Sum 100.00 34.385 200,934 26,563 
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급이 26.67%， 16-20an급이 23.68%， 21-25αn급이 11.11%로 나타났다. 이중에서 2-20αn급인 소중정목의 

비율이 83.33%， 21αn이상의 대정목이 16.67%로 조사되어 신갈나무군락과 유사한 경향이다. 상수리나무 

군락의 이교목층과 관목층에서 상수리니무의 장대기여도가 높아상수리나무군락이 지속될 것으로 판단된 

다. 

먹갈나무군락에서 떡갈나무의 DBH분포는 11-15cm급이 46.43%로 비율이 가장 높았으며， 6-10an급 

이 21 .43%, 21-25αn급이 13.82%, 16-2Oan급이 10.71%로 나타났다. 떡갈나무 군락역시 상수리나무군락 

이나 신갈니무군락처럼 2-20cm급인 소중정목의 비율이 78.57%로 높아 천이계열상 초기단계로 판단된다. 

떡갈나무군락의 관목층에는 생강나무의 상대기여.Ðr 높았으며， 초본층에서도 생강나무가 출현해 떡갈나 

이호준 외 /천등산 삼립식생 
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무-생강나무군락으로천이가진행될것으로판단된다. 

소나무군락에서 소나무의 DBH분포는 16-20cm 급이 24.61%로 가장 높은 비율을 나타내었으며， 

11-15cm급이 20.70%, 6-10cm급이 10.94%로 분포양식이 종모양과 유사한 분포를 보이고 있었다. 

D않pain(1983)은 종모양의 분포는 어린개체수가 감소하는 것으로 대상종이 군락 내에서 쇠퇴하고 있음을 

나타낸다고 하였다. 본군락에서도 2-5cm급이 0.390/0에 지나지 않아 후계목의 출현율이 매우 낮아 쇠퇴하 

고 있음을 알수 있다. 소나무군락의 관목층을 중심으로 초본층과 아교목층에서 신갈나무의 상대기여도가 

높아 김(1992)이 덕유산에서 소나무군락→신갈나무군락으로 진행되는 천이계 열을 추정한 것과 같은 결과 

를나타낼 것으로판단된다. 
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2002년 8월부터 11월에 걸쳐 천풍산일대의 삼렴식생을 조사한 결과 삼림식생은 신갈나무군락(Q)당단풍 

하위군락，@산거울하위군력-)， 굴참나무군락， 상수리나무군락， 떡갈나무군락， 소나무군락(G)털진달래하위 

군락，@벽갈나무하위군락) 동 5개의 이차렴과 리기다소나무식재렴， 잣나무식재렴， 일본잎갈나무식재렴， 

거제수나무식재림 퉁 4개의 식재렴으로 구분되었다. 신갈니무군락은 표고 3빠800m에 걸쳐 광범위하게 

분포하고 있었으며， 소나무 군락은 표고 300-600m의 남서사면에， 굴참나무군락은 표고 4빠μOm 사이의 

남서사면에， 상수리나무군락은 100-5oom의 남통사면， 먹갈니무군락은 570껴om 남서 · 남동사면에 각각 

분포하고 있었다. 종다양성은 전반적으로 이차림이 식재럼보다높게 나타나는 경향을보였다. 군락별 종다 

양도지수는 소니무군락이 1.953, 상수리나무군락이 1.952, 신갈나무군락이 1.907, 일본잎갈니무식재림이 
1.891, 굴참나무군락이 1.806의 순으로 비교적 높게 나타났으며 리기다소나무식재렴이 1.570, 잣니무식재 

렴이 1.587，거제수나무식재림이 1.665로낮은값을보였다. 현존식생도에 의한군락별분포비율은 잎갈나 

무군락이 전체의 21.290/0로가장높게 나타났다. 평균녹지자연도는 6.31로산정되었으며 녹지자연도를토 

대로 한 식물현존량은 200,934 ton!ye따， 순 1차 생산량은 26，563ton!y'않r로 추정되었다. 주요군락의 DBH 

분포와 상대기여도분석에 의한 결과， 신갈니무군락은 신갈나듀L철쭉군락으로， 굴참나무군락은 굴참나무­

생강니무군락으로，소나무군락은신갈나무군락으로각각천이가진행될것으로추정되었다. 

검색어:녹지자연도，삼림식생，상대기여도，식물현존량，종다양도，종조성，천등산 

현존식생도 


