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ABSTRACT 

An ecological survey was conducted in Oosip stream, from February 2002 to December 2002. 

According to the result, aqua디c insects and maα'Oinvertebrates were composed of 4 phyla, 6 cl싫ses， 18 

orders, 59 families, 105 genera, 138 species. 

Those included 30 species, 7 fi없피lies of Ephemeroptera; 18 species, 7 fi없nilies of Odonata; 23 species, 9 

f없띠lies of Plecoptera; 2 species, 1 삶mily of Megaloptera; 4 species, 3 families of Hemiptera; 11 species, 4 

families of coleoptera; 23 species, 9 families Tricoptera and 16 species, 9 families of Diptera. 

Ephemeroptera, which was dominant in the major sit!않， occupied 21.7% of total species and 44.4% of 

total numbers of individuals 

Dominance indices rang<εd 0.45-0.83 (m얹n: 0.60), and species diversity in피ces ranged 1.31-3.12 

(mean: 2.56) , Saprobic system based on species diversited 'that all sites of survey area were ß­
mesosaprobic. 

In functional group, colleαor supported more than 500!Ó in major sites, but scraper and shredder 

ap야ared relatively hi양1 ratio in site 1, site 2 and 7, predator supported nearly the same ratio in all site, but 

relatively hi양1 ratio in si얻 9. 
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서 로 

오랜 농경생활에서 특히 벼농사의 비중이 높았던 한국에서는 예로부터 하천의 기능과 가치에 큰 의의를 
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부여하고 있었다. 예로부터 인간은 수자원을 공급해 주는 모체로서 하천을 이용해 왔다. 그러나중 · 소하 

천 유역에 도시화가 진행되면서 강수가 침투될 지표변이 줄어들고 인공건축물로 인해서 하천으로 유업되 

는 수량은 더더욱 줄어들게 되었다. 여기에 도시화의 가속적인 변화로 인해 환경오염이 급증하고 농약의 

과엉 시용， 생활하수퉁이 하천 생태계를파괴하고 있다. 

본 조사지역언 영덕 오십천은 경상북도 영덕군 향로봉에서 발원하여 통해로 흘러드는 하천으로 다양한 

생태계에 풍부한생물지원을보유하고 있다. 이 하천은하류유수역에 속하는도시하천의 하나로본조사 

에서는 수서 환경에 직 · 간접적언 영향을 받는 수생생물인 저서성대형무척추동물을 조사하여， 오십천의 

현황과 변동추이를 예상하여， 향후 오십천 관리를 위한수환경의 중요한 기초자료를 제공하고자 연구를 수 

행하였다. 

연구 대상이 되는 저서성 대형무척추동물은 일반적으로 하천의 바닥에 풍부한 영양분 및 물고기와 조류 

들의 먹이 원으로서 생태계에 중요한 영향을미친다. 또한， 이들은상대적으로긴 생존기간，높은고착성， 

이똥성이 적고 스스로 서식지를 선택할 수 있으며， 수질에 매우 민감한 반용을 보여 수질을 대변허는 가장 

푸렷한 분류군으로 인정되고 있으며(돼1senhoff， 198기， Hisenhoff(19π)가 Biotic index를 제안한 이후 수질 

평가와수질보전대책수립을위한기초i자료를위해국내외적으로많은연구가수행되고있다. 

따라서 본 연구에서는 영덕 오십천 지 역의 저서성 대형무척추동물상을 조사하여， 출현종 수， 분류군 구 

성， 개체수 현종량 풍을 산출하여 월별， 지점별 변화를 알아보고， 이를 기초로 다양도 지수， 우점종 및 우점 

도 지수를 산출하여 군집의 장기변동을 예측하고 생태환경의 변화 정도를 예상하여 오십천 관리 및 보존을 

위한 기초자료를 제공하-Jl자 하였다. 

조사지의개활 

오십천은 경상북도 영덕군 향로봉에서 발원하여 통해로 흘러드는 하천으로 길이 40km, 유역면적 380k며 

에 이른다. 하안에는 충적평야가 발달하여 농경지로 이용된다. 영덕군의 많은 취락이 이 하천을 끼고 형성 

되어 있으며 하안의 영덕읍，하구의 강구면풍통해안의 중섬취락이 발달되어 있다. 강구는통해안유수의 

어향으로서 예로부터 은어의 서식지였으나，지금은고갈되었다. 

조사는 2002년 2월부터 2002년 12월 사이에 。벼조사를 실시하였으며， 경상북도 영덕군 영덕읍 신양리 

에서 경상북도 영덕군 깅쿠면 깅쿠리까지의 전 구간에 9개의 지점을 선정하여 하천 내부지역을 대상으로 

조사하였대Fig.1). 

생물상은 계절적인 영향을 강하게 받아 계절적으로 출현 분류군의 성향이 달라지므로 2월부터 12월까지 

격월로조사를 실시하였다. 그러나겨울조사는분류군별로조사의 의미가 있는군들만 실시하였다. 

조사지점 

@제 I 지점:경북영덕군영덕읍눌곡리그리말 

@ 제 II지점 : 경북 영덕군 영덕읍 신양리 식률통 

@ 제 m지점 : 경북 영덕군 영덕읍 오천리 오천교 
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@ 제 W지점 : 경북 영덕군 영덕읍 신애리 신애 

@ 제 V지점 : 경북 영덕군 영덕읍 취수장 

@ 제 W지점 : 경북 영덕군 영덕읍 영덕초교 

@ 제 VII지점 : 경북 영덕군 영덕 우곡리 야성교 

@ 제 vm지점 : 경북 영덕군 영덕 영덕대교 

@ 제 IX지점 : 경북 영덕군 영덕읍금호리 오십천휴게소 

~.짧i!t 

“업짧휩 

짧훌싫al 

짧얻용양$ 

E훌쫓~Ì 

Fig. 1. Map showing the collecting sites of the Yeongdeok Oosip stream 

연구방법 

1 ) 채집 방법 

113 

조사 대상 지역에서 저서성 대형무척추동물의 정량 채집은 계류형 정량채집망언 Suber net(30 x 30cm, 

망목 O.2mm)를 사용하여 조사지점 당 4회 채집하였으며， 정성채집은 족대(망목 O.2mm)와 뜰채(망목 

O.5mm)를사용하여 가능한다양한서식처를조사하여 채집하였다. 채집한정량및 정성 채집물은폴리스 

틱 병에 넣고고정액으로고정한후실험실로옮져와 800!Ú Ethanol에 보관하고，동정에 이용하였다. 

2) 닙큰 미 도저 
} L!:ïr 숭 -。
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저서성 대형무척추동물의 분류는 기존의 검색표(윤， 1988, 1995 퉁)를하였으며， 최근에 출판된 분류군의 

자료(Quan et 외.2002 둥)도추가하여 통정 및 분류하였다. 

3) 군집분석 

각지점 별조λ}를통하여 각지점에서 출현 한종의 수와개체 수현존량을중심으로지점별 비교분석 

하고，출현종수를중심으로다양도지수를산출하며，개체수현존량을중심으로제 1 ， 2 우점종을파악하여 

우점도지수를산출하고지점별 변화를보았다. 

@ 우점도지수 (Dominance Index, DI) 

우점도지수는 각 지점별로 정량적 방법에 의해 채집된 개체수 현존량에 의거해서 우점종 2종을 선정하 

여 McNau양lton(1967)의 우점도지수에 의하여 산출하였다. 

DI = (n1 + n2) / N 

*DI: 우점도지수 

*N: 총개체수 

*n1, n2:제 1 ， 2 우점종의 개체수 

@ 다양도지수 (Diversity Index, H') 

다양도지수는 뼈rg외ef(1958)의 정보이론에 의하여 유도된 Shannon-Weaver function(H' )을 Li아d와 

GheIardi가 변형한공식을 이용하였다. 

H'=-원(P1)(lo)52 Pi) 

*H' :다양도지수 

* S: 전체종수 

• Pi: i 번째에속히는재체수의 비율 

(Pi=ni/N) 

@ 균풍도지수 (Evenness Index) 

균풍도지수는 Pielov(1975)에 의해 제안된 지수를 적용하였다. 

EI = H' / ln(s) 

‘H' : Shannon Weaver.의 다양도지수 

*ln(s) : 총개체수 

결과및고찰 

1. 훌현 분류군 변동 현황 
오십천의 9개 지점을 2002년 2월부터 2002년 12월까지 6회에 걸쳐 채집된 저서성 대형무척추동물은 1차 
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조사에서 4문 6강 16목 33과 48속 61종， 2차 조사에서 3문 5강 13목 36과 51속 63종， 3차 조사에서 3문 5강 

13목 37과 59속 72종， 4차조사에서 4문 6강 15목 42과 62속 74종， 5차조사에서 3문 5강 14목 36과 52속 67 

종， 6차 조사에서 3문 5강 14목 35과 52속 71종이 조사되어 총 5문 6강 18목 59과 105속 138종이 현지 조사 

되었으며， 문헌기록으로는 2000년 4문 6강 15목 47과 76속 89종이 기록된 바 있어 오십천 유역에 서식히는 

저서성 대형무척추통물은 문헌기록을포함하여 4문 6강 18목 67과 127속 166종으로나타났으며， 그 목록은 

Appendix 1과 같다. 

이처럼，본조사지역의상류에해딩히는 1지점과 2지점이 다른지점에비해상대적으로다양한분류군이 

출현하였지만 7지점과 9지점은 아주 낮은 분류군이 출현하였다.7지점의 경우 오십천이 마을을 관통해서 

흐르기 때문에 수량이 적고 생활하수의 유업 등으로 인해서 수질이 악화되어 환경에 민감한 저서성 대형무 

척추동물의 출현 분류군이 낮게 나타난 것으로사료된다~ 9À]점의 경우 7지점처럼 수질을 오염시키는 원인 

은적우나수심이 깊고유속이 느리며 수초가 없어서 저서정 대형무척추동물이 단순한종류의 분류군을 형 

성하고 었다. (Table 1) 

이 결과과거 조사에 비해 많은 수의 종이 증가한것으로나타났다. 

Table 1. Composition of aquatic insects and macroinvertebrates at each sites in the Oosip stream. 

site 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Sum 
1Irj 

4 3 3 3 3 4 3 3 3 4 
(Phylum) 

강 
5 

(αass) 
5 4 4 4 6 4 5 5 6 

도--L， 

(Order) 
14 14 11 11 11 16 10 12 11 18 

과 
44 

(F:와nily) 
40 38 32 37 35 20 34 27 59 

-=;’-‘ 
65 

(Genus) 
60 56 47 60 57 25 58 32 105 

종 
85 77 69 62 77 71 28 73 35 138 

(Species) 

개체수 
lnd_ n。

886 1,187 736 542 498 634 699 995 348 6,525 

2. 출현 종 수 현황 
본 연구에 출현한분류군별 출현종수를 살펴보면 편형동물문 1과 1속 1종， 환형통물문 4과 5속 5종， 연체 

통물문 6과 10속 13종1 절지동물문 52과 87속 119종이 출현하였으며， 곤충류와 비곤충류로 나누어 볼때， 곤 

충류가 48과 89속 115종이 출현하여 전체 분류군의 83.3%, 비곤충류가 16.7%를 차지하였다. 곤충류에서는 

하루살이목이 7파 21속 30종으로 가장 많고， 날도래목이 9과 11속 23종， 잠자리목이 7과 15속 18종， 파리목 

이 9과 13속 16종， 딱정벌레목이 4과 9속 11종， 강도래목이 3과 9속 10종， 노린재목이 3과4속4종， 뱀잠자리 

목이 1과 2속 2종 순으로 나타났대(Fig. 2). 비곤충류중에서는 연체동물문이 전체 9.4%로 가장 높은 출현 
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비율로 나타났다. 출현한 분류군 중 하루살이목 4과(납착하루살이과， 알락하루살이과， 범책하루살이과， 옛 

하루살이과)와 강도래목， 날도래목 4과(물날도래과， 광택날도래과， 가시날도래과， 각날도래과) 퉁은 비교적 

뼈}른유속과수질이 양호한곳에 서식하는종들로오십천유역이 현재까지는비교적 양호한상태를유지하 

고 있는 곳이 많음을 보여준다-(Fig. 3). 

월별 종 출현 현횡을 살펴보면 2월에서 12월이 평균 61-72종으로 모든 월벌에서 비슷한 수의 종이 출현 

하였다-(Table 2). 이것은 하천이나 강은 강우로 언한 수량의 변동에 이해 많은 영향을 받지만， 본 지역이 연 

구기간중수량의 변동이 거의 없어서 안정한하천의 상태를보여주었기 때문이라사료된다. 

월별 출현 분류군의 변동 사형을 살펴보면 거의 모든 분류군이 완만한 변통을 가지고 있지만， 잠자리목 

에서는 2월， 6월， 12월간에 다소 급격한 변동을 나타내었다. 그러나 잠자리목은 수온이 디소 높은 환경을 

선호하기 때문에 수온이 낮은 2월， 12월에는 그 수가 감소했다가 수온이 높아지면 점점 증가히는 경향을 보 

이기 때문에 수질상의 문제로 여겨지지는 않는다. 

본조사를통하여 이전 문헌기록에서 나타나지 않은강도래목과 나비목이 조사되었으며， 날도래목과잠 

자리목이 큰폭으로증가되어 상류역은 문헌기록보다생물학적 수질상태가 양호해졌음을 알수 있다. 

Ooloooto아ra 

Rg. 2. Composition of species number of aquatic insects and macroinvertebrates at each sites in the 
Oosip stream. 

3。

$t‘1 St2 ;:'1.3 $t.4 St,5 S‘.6 St.7 S!S stB 

-강-Platyhelm…th:BS 
-다-씨Ilnelida 

~.'-MolI\l5ça 

-:<-C{\JS‘acea 
-<)0‘ Ephmerópfera 
‘-- •. _- 엉cnata 

--+--F'lecoιtsra 

-용-h성galoptera 

---iO<i-- τricop\era 

--• - cεle영teta 

-.， ._.-H흔ml양tara 

~^ιv f.)lp헐ra 

_. -.- - Lepi강。ptera 

Fig. 3. Seasonal fluctuation of species at each sites in the Oosip stream. 



이종욱 외 / 오십천수계의 저서성 대형무척추동물 117 

Table 2. Seasonal fluctuation of species in the Oosip stream. 

Feb Apr. ]un. Aug. oα Dec Total 

편형동물문 1 1 l 

환형동물문 3 3 3 4 2 3 5 

연체동물문 6 5 9 9 6 9 13 

갑각강 2 1 1 3 3 2 4 

하루살이목 19 14 16 23 24 20 30 

잠자리목 2 9 14 11 4 2 18 
절 

강도래목 5 1 6 10 
지 

3 
:l표- 노린재목 1 2 1 1 1 1 4 

통 
충 뱀잠자리목 1 2 2 1 1 2 

물 
강 날도래목 14 15 13 10 13 12 23 

;Ir그 

딱정벌레목 4 6 5 4 4 11 1 

파리목 6 5 7 4 8 11 16 

나비목 0 0 0 0 0 1 1 

계 61 63 72 72 67 71 138 

3. 출현 개체수 현황 

오집천에서 조사된 저서정 대형무척추동물의 개체수 변통은 정량 채집된 자료만을 분석에 이용하였다. 

오십천 전체를 살펴보면 전체 분류군 중 수서곤충류가 92.Q%(6525개체/따)를 차지하였으며， 그 중 하루살 

이목이 2，900개체/따(44.4%)로 가장 많고， 파리목이 2，263개체1m'(34.7%)로 많은 개체가 조사되었다. 수서 

곤충을 제외한 분류군에서는 연체동물문(217개체1m')과 환형동물문(178개체1m')이 높은 개체 수를 나타내 

었대Fig.4). 지점별로출현개체수를살펴보면상류수계언 II 지점이 1 ，187개체1m'로가장 많은개체가조 

사되었으며 다음 지점으로 I 지점， VIU지점 순으로 나타났다. 그리고 동}류 수계인 IX지점。1 348개체1m'로 

가장적은수의 개체가조사되었대F핑.5). 

본결과，곤충류에서는대부분지점에서 파리목과하루살이목의 개체수가가장높게 나타났으며，비곤충 

류에서는 환형통물문과 연체동물문이 우세하게 나타났다. 계절별 출현 개체 수는 1 ，853개체가 채집된 2월 

이 가장 많은 개체수를 기록하였고 가장 적은 개체수가 채집된 4월은 672개체가 기록되었다{Table 3). 2, 4 

월에 가장 많이 채집된 분류군은 파리목， 하루살이목 순으로 출현하였다. 일반적으로 우리나라의 하천은 

겨울이 되면 겨울 7}뭄에 의해 수량이 급격히 감소하는 경향이 있으나오십천은 본 조사기간 동안 수량의 

변동이 다소적어 많은수의 개체가정충으로우화되어 물밖으로나가버리는봄， 여름에 비해 겨울에 더욱 

많은개체가나타났다. 
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Fig. 4. Composition of individual number of aquatic insects and macroinvertebrates at each sites in the Oosip stream. 

짧
‘
 

.…… 
@ 

S t;l St2. StS St.4 ‘sU' ~'tB $U) 

Fig. 5. Seasonal fluctuation of individual number at each sites in the Oosip stream. 

Table 3. Seasonal fluctuation of individual number in the Oosip stream. 

Feb. Apr. ]un. Aug. oα Dec Tot떠 

편형통불문 2 0 0 1 0 0 3 
환형동물문 36 84 17 29 12 37 215 
연체동물문 13 14 67 72 51 69 쟁6 

갑각캉 5 5 1 8 10 4 33 
하루살이목 744 125 525 444 342 720 2900 
잠자리목 3 10 41 42 6 2 104 

절 
강도래목 42 4 0 0 2 23 71 

지 
곤 노련채목 0 0 0 1 0 1 2 

동 
중 뱀잠자리목 1 2 2 0 5 0 10 

물 
강 날도래목 140 65 31 25 177 136 574 

문 
딱정벌레목 3 8 34 6 7 5 63 
파리목 864 355 362 45 211 426 2263 
나비목 0 0 0 0 0 1 1 

계 1,853 672 1ρ80 673 823 1424 6525 
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4. 군집분석 

1) 우점도지수 

계절별 우점도지수는 평균 O.현 -0.83로 1월이 가장 높게 나타났으며， 8월이 가장 낮게 나타났다. 각 지 

점들의우점도지수는 0.34-0.78로나타나우점도는비교적높게나타났다.그러나， 1 지점이가장낮은지 

수를 나타내었으며， vn 지점이 가장 높은 지수를 보여 수서곤충 및 저서성 대형무척추동물이 서식하기에 

적절하지 못한 환경임을 나타내고 있대(Fig. 6). 또한 생물학적 지표종인 우점종의 변통으로 보았을 때， 상 

류수계 (1 ， 11 , m, N , V)는하류살이류퉁이 주로우점하여 수질환경이 양호한편이며，하류수계 (VI， vn, 

때， IX) 지점들은 깔따구류와 설지렁이류， 꼬마하루살이류등이 우점하여 수질환경이 다소 악화되어 있음 

을 볼 수 있대Table4). 

1.2 

Q2 

1); 

2 2OÖ2 ν2PQ앙 없α검 뼈없 1며깐lO3 

-• >--Si!e.j 
.-."_“‘. Si!e 2 
-쇼，.，-- Si!e:g 

'-(t-.Sile .. 4 
」→'-Site.S

-• >--Si!e a 
--• --s‘!,q 
'---'<-- Site‘8 

-댔--Slt" 9 

Fig. 6. Seasonal fluctuation of Dominance indices(DI) at each sites in the Oosip 앙ream. 

2) 다양도지쉬H’) 

다양도 지수는 5， 6지점을 제외한 1-9지점은 증감이 교차되는 경향을 보였다. 각 지점을 환경요인적 측 

면에서볼때，다양도지수의중감이교차한다는것은국소적이지만환경요인의작용이있었음을시사한다. 

전체 지점에서 산출한 다양도지수는 1.31-3.12의 범위를 보여 상류수계는l비교적 풍부한 종구성을 보였으 

며 하류수계로 갈수록 다양도가 다소 떨어짐을 알 수 있다. 전체적으로는 평균 2.56의 수치를 보여 陽부 

수성 지역( ß-mesosaphrobic)으로 나타났대Table5 ， F핑. 7). ß-중부수성 수역은 용존산소량과 수생곤충종 

류도 많은 빈부수성성 수역보다 한단계 낮은 수역으로유기물 양이 조금 많고 분해되는무기물도 많은 지 

역으로부착조류， 수생곤충， 어류퉁의 생물량이 많은 수역을 말한다. 
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Table 4. dominant species, Dominance indices(DI) at each sites in the Oosip stream. 

Sites 1st 와ld 강ld dominant species DI 

1차 Chironominae sp. Uracanthella rufa 0.59 

2차 되'peorus pellucidus Rhyacophi1a nigIIα:epbaJa 0.23 

3차 CaenisKUa Chironominae sp. 0.59 

I 4차 CaenisKUa Uracanthella rufa 0.42 

5차 Cbeumatopsycbe KUa Simulium sp. O 때 

6차 Uracanthella rufa Procloeon penn버'atum 0.40 

SubTot. αψunominae sp. 〔짧Jis KUa 0.34 

1차 Uracanthella rufa Chironominae sp. 0.77 

2차 Uracanthella ru월 Cheumatopsycbe bre찌파leata 0.59 

3차 Epbemerella dentata Ecdyonurus dracon 。“
II 4차 PhyseJJa acuta CaenisKUa 0.37 

5차 HyCÚ1‘opsycbeKUa Cheumatopsycbe KUa 0.38 

6차 Uracanthella rufa Ecdyonurus bajkovae 0.49 

SubT，α Uracanth，돼'a rofa α파。nOI피naesp. 0.48 

l차 Chironominae sp. Ecdyonurus kibanensis 0.75 

2차 Chironominae sp. Ceratopogoni따esp.1 0.65 

3차 EphemereJJa dentata ProcIoeon pennu]atum 0.66 

m 4차 Labiobaetis atreba띠lUS CaenisKUa 0.47 

5차 Ecdyonurus kibanensis Ecdyonurus le'띠S 0.20 

6차 Ecdyonurus bajkovae Nemour KUb 0.38 

Sub 'nα α파onominae sp. Ephl엉nereJJa der.뼈12 0.41 

1차 Chironominae sp. Epeorus pellucidus 0.91 

2차 Chironominae sp. Epeorus pellucidus 0.70 

3차 Chironominae sp. Ecdyonurus dracon 0.47 

IV 4차 Epbeme.빼'a dentata Hydropsycbe KUa 0.35 

5차 Chironominae sp. Empididae sp. 0.45 

6차 Ecdyonurus kibanensis Ecdyonurus bajkovae 0.43 

SubTot ChironOI피naesp. 함:>eOrusp매fuddus 0.6 

1차 Chironominae sp. Epeorus pelluddus 0.73 

2차 Chironominae sp. Epeorus pellucidus 0.64 

3차 Chironominae sp. Ecdyonurus dracon 0.23 

V 4차 Labio떠eαisaσeba띠lUS Baetis fuscatus 0.47 

5차 Chironominae sp. Para며a띠iodes continentalis 0.76 

6차 Cheumatopsycbe KUa BJ.얻ptus fasciatus 0.46 

SubTot. α파onominae sp. 화:>eorus peJJuCÍI빼S 0.38 
1차 Chironominae sp. Ecdyonurus dracon 0.82 

2차 Gyra띠us 대inensis Epbemerella dentata 0.33 

3차 Gyra띠us cbinensis Nothopsycbe KUa 0.37 

VI 4차 Labiobaetis aσeba마lUS Baetis ursinus 0.40 

5차 Labiobaetis atreba마1US 디'oeon dipterum 0.45 

6차 UracantheJJa rufa Ec녔fyonurus 힘벼neL회S 0.43 

Sub 1ìα. α파on<찌피naesp. &ψvnurusdra∞n 0.36 
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Table 4. Continued 

Sites 1st and 2nd dominant species DI 

1차 Chironominae sp. Iimnoc뻐'usgotoi 0.98 
2차 다'mnodriJus gotoi Chironominae sp. 0.97 
3차 Chironominae sp. T킹lypOCψlaesp. 0.91 

vn 4차 Chironominae sp. IimnodriJus gotoi 0.84 
5차 Chironominae sp. Physella acuta 0.84 
6차 Chironominae sp. Physella acuta 0.89 

SubTot Chironominae sp. Iimnαirilus gotoi α78 

1차 C비ronommae sp. Asellus hilgendor!li 0.95 
2차 Chironominae sp. Tanypo해naesp. 0.90 

3차 Chironominae sp. Calopteryx atrata 0.59 
VlII 4차 Choroterpes (E.) 외'tioc띠us CaenisKUa 0.28 

5차 Chironominae sp. Labiobaetis atrebatinus 0.64 

6차 U1äcanthella rufa Bleptus fasdatus 0.37 

Sub11α α파onominae sp. U1äcantheJJa. rufa 0.46 

1차 Chironominae sp. Ce1ätopogonidae sp.1 1.00 

2차 Chironominae sp. Ortbetrum aJbistylum spedosum 1.00 

3차 Chironominae sp. Chironominae sp.(RED) 0.92 

IX 4차 Chironominae sp. Semis띠c。명IÍIä forticosta 0.42 

5차 C1oeon dipterum Rhantusp띠verosus 0.84 

6차 Chironominae sp. IimnodriJus gotoi 0.70 

Sub11α α파。nOI피naesp. Cl，αx>n dipterum 0.71 

Tα:al α파onor피naesp. Umcanth리1a rufa 0.33 

Table 5. Species diversity' indices(H') and Ev맨ness Index(EI) at each sites in the Oosip stream. 
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Rg. 7. Species diversity indices(H') and Evenness IndeX(EI) at each sites in the Oosip stream. 
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3) 균등도 지쉬티) 

균등도 지수는 4지점이 가장 낮고， 가장 높은 지점은 3지점이 었다. 상류 수계언 1-4지점은 지수의 변동 

이 비교적 안정되고，하류수계로갈수록불안정한변동을보였다. 지수값이 가장섬한변화를보인 7지점 

은 다양도지수의 변화와유사한 양쌍을 나타내는 것으로 보아 이 지점은 수질 환경에 여러 가지 요인이 작 

용하고 있는 지역으로 여겨진대Table 5, Fig. 7). 

5. 기능군의 변동 
본 기능군의 조λ}는 비곤충류를 제외한 곤충류에 중점을 두고 분석하였다. 조사 지점별 기능군의 변동은 

9지점을 제외하고는 Collector의 점유 비율이 높다'.1-6지점까지 중상류의 수계언 Colleαor와 Predator~ 비 

율로 나머지 7-9지점은 Predat，α가 Collector 보다 많은 지점도 있으며 종의 수도 이주 낮아 하류 수역으로 

나타났대Fig. 8,9). 

6t. 9 

6t. S 

6t.' 7 

6t,.,&, 

6t‘ S 

61. g-

6t: 1 

0 10 50 

Fig. 8. Individual numbers of functional group at each sites in the Oosip stream. 
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Fig. 9. Functional group at each sites in the Oosip stream. 
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。 0 1:
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본 조사에서 총 5문 6강 18목 59과 105속 138종이 현지 조사되었으며， 문헌기록을 포함하여 4문 6강 18목 

67과 127속 166종으로 나타났으며 출현 종으로 본 조사결과 이전 문헌기록(Lee et 띠.200이에서 나타나지 

않은강도래목과나비목이조사되었으며전체적으로더욱다양한종구성을나타내었다. 

날도래목과잠자리목등이조사되어상류지역은수질이비교적잘보존되어있음을알수있으나종들이 

내정이 강한종들과 혼합되어 출현하므로 수질 악화의 여지가 보이고 있다. 또한 출현 개체수로본 조사결 

과 하루살이목과 파리목이 곤충류의 대부분을 차지하였다. 각 지점에 우점종으로 출현한분류군들은 상류 

역은 주로 3급수 지표종(깔따구아콰)， 하류역은 3， 4급수 지표종(실지렁이， 두날개하루살이 등)이 출현하여 

세심한관심이 필요한실정이다. 

다양도 지수는 평균 2.56, 균등도 지수는 평균 0.61 나타났으며 상류수계는 비교적 풍부한 종 구성을 보 

였으며 하류수계로 갈수록 다양도가 다소 떨어짐을 알 수 있다. 전체적으로 ß-중부수성 지 역(ß­

mesosaphrobic)으로 판정되며 현재까지는 국내 타 하천에 비해 양호한종 군집을 나타내고 있으나 생태계 

가 파괴되기 전에 보존 대책을 수립할 필요가 있다. 

검색어 : 오십천，수서곤충，군집구조 
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Appendix 1. Taxonomic list of aquatic insects and macroinvertebrates from Oosip stream. 

Taxa II m W V VI vn VIII IX 햄문헌 
Phylum Platyhelminthes 편형동물문 

CIaSS Thrbellaria 와충강 

order Tricladida 삼기장목 

F짧illy Planariidae 플라나리아과 

Dugesia japonica 플라나리아 * * • 
Phylum Annelida 환형풍물문 

CIaSS Oligochaeta 빈모강 

order Archioligα:haeta 물지렁이목 

F따피lyNaididae 물지렁이과 

Chaet<앵aster파nnaei 물지령이 * * * * * * • 
Far피lyTub퍼마‘dae 실지렁이과 

LimnodriJus gotoi 설지령이 * * * * * * * • 
G잃S돼m피nea 거머리강 

order Rhynch。벼ellida 부리거머리목 

F때ily Glossiphoniidae 넙적거머리과 

GlossiphoJ띠a compIanata 갈색넙적거머리 * 
Hemide다isjaponica , 곤봉넙적거머리 * * 
Helobdella sp. 난형납작거머리 sp. • 
f없ctracobdella pa1udasa 연두넙적거머리 

Toryxtagoi 개구리넙적거머리 • 
order Arhynchobdellidae 턱거머리목 

F때ily 압pobdellidae 돌거머리파 

Erpobdella 파leata 돌거머리 * * * * * * * * • 
Erpobdella sp. 돌거머리 sp. .1 

Ph;껴:um Mollusca 연체동물문 
Q잃sG잃σ。poda 복족캉 

Order Mes。뿔양ropoda 중복족목 

F없피ly Bithyniidae 쇠우렁이과 

P와'af，않잃rulusm와ldlOuricus 죄우령이 * * 
F때iψ Assim피ei없e 기수우령이과 

Assiminea japonica 기수우령이 * 
F와피ly Pleuroceridae 다슬기과 

Sem1s띠'cospira 파꺼g따na 다슬기 * * • 
Sem1s띠co.ψlira forti.costa 주름다슬기 * * ‘ • 
Semisulcospira tegu1ata 좀주름다슬기 * * * . * • 
Semisulcospira paudcincta 주머니알다슬기 * * * * * * * • 
Koreanome1ania DC피'iJìJa 염주다슬기 * * 

order Basommatophora 기안목 
F때ily Lymnaeidae 물달팽이과 

Radix auricularia 물달팽이 * * * * * • 
Fossaria truncatula 긴애기물달팽이 * * * . 
Austzηpeplea ollula 애기물달팽이 * * * * * . * 
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Taxa I II m N V VI vn vm K 침코문헌 

F빼ly Physiclae 왼돌이물달팽이파 

Physella acuta 왼돌이물달팽이 * * * * * * * * * • 
Family Planorbiclae 또아리물달팽이과 

Gyra띠us 며inensis 또아리물달팽이 * * * * * * * * • 
Hippeut효 cantori 수정또아리물달팽이 * * * * • 

Phylum Arthropocla 절지동물문 

CIaSS Crustacea 갑각강 

OrderIsopo없 등각목 

Isopocla sp.l 등각류 sp.l • 
Isopocla sp.2 등각류sp.2 • 

Family Aselli없e 물벌레과 

Asellus hilgendorfli 물벌레 * ‘ 
order Amphipocla 단각목 

Farnily Gammariâae 옆새우과 

Gammarus sp. 옆새우속sp. * * 
order Decapocla 십각목 

Family Palaemoniclae 징거미새우과 

Palaemon pauddens 줄새우 * 
F따피ly Atyiclae 새뱅이과 

cari따Ja denticulata denticulata 새뱅이 * * 
디잃s Insecta 곤충강 

order Ephemeroptera 하루살이목 

F와피lyBae디dae 꼬마하루살이과 

Al때피tesmuticus 킬쭉하루살이 .1 
Acentrella sibirica 콩알협살이 * * * * * ‘ * .1 
BaetieJJa tuberculata 애호랑경념살이 ‘ * * * * * . 
Baetis silva디cus 감초하루살이 • 
Baetis fuscatus 개똥하루살이 * * * * * • 
f싫앙is UISinUS 방울하루살이 * * • * 
Baetis theIDJÍcus 꼬마하루살。1 * • * • . * • 
Labiobaetis aσeba띠JUS 업술하루살이 * * * * * ‘ . * • 
Nigrobaetis ba예~us 깜장협살이 * * * * 
N놓robaetis acinadger 흰줄깜장하루살이 • 
Procloeon pennulatum 갈고리하루살이 * . * . • . * • • 
Cl，α~n dipterum 두날개동쁨살이 * • * ‘ • . 
Family Heptageniidae 닙착하루살이과 

Bleptus fasdatus 랩시하루살이 . * * * * * 
Cinygmula KUa 봄처녀하루살이 KUa * • 
Hξptage띠a 힘r}jada 햇님협살이 * ‘ . 
Ecdyonurus dracon 참납작하루살이 • ‘ * * * * * • 
Ecdyonurus bajkovae 몽땅하루살이 * . . * * . * • 
Ecdyonurus kibanensis 두점하루살이 . * * . . * * * • 
Ecdyonuruslevis 네점협살이 • . ‘ * * * . • 
Ecdyonurus joem얹'5Ís 꼬리치레하루살이 * * ‘ 
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T앓a I II m N V VI vn vm IX 햄문헌 
Epeorus pelluddus 부채하루살이 * * * * * * * • 
Epeorus latifolium 점박이납작하루살이 * . * . * * 

Epeorus curvatulus 흰부채하루살이 * * * ‘ 
Family Leptophlebüdae 밤색하루살이과 

Paraleptopblebia chocolata 두갈래하루살이 * * * * • 
Chorote，φes (E.) aItioculus 세갈래하루살이 * * * * * * * • 
F없퍼ly Ephemeridae 히루살이과 

Ephemera strigata 무늬하루살이 * * * * * * 

Ephemera orientalis 통양협살이 * * * * * * * * • 
F와lily Ephemerellidae 알락종쁨살이과 

αncticostellalevanidovae 민하루살이 * * * * * 

Uracanthella rufa 퉁줄하루살이 * * ‘ * * * * • 
Serratella setigera 범꼬리하루살이 • 
Serratella zape.빼Jae 굴묵하루살。1 • 
Ephemerella dentata 알락하루살이 * * * * * * * * • 
Drunella cryptomeria 알통하루살이 * 

F때ily Caenidae 둥딱지하루살이과 

CaenisKUa 퉁딱지하루살이 KUa * * * * * * * * • 
F때lily Siphlonuridae 옛하루살이파 
Sψ，blonurus chan없e 옛하루살이 * * * * 

order Odonata 잠자리목 
F빼ily Coenagrionidae 실잠자리과 

Cerdonhi，앉og1yphi，α1m 퉁줄실잠자리 * * * • 
Cerdonc α피킹norum 등검은실잠자리 * * 

Ischnura asia디ca 아시아실잠자리 * * 

F와피ly Platycnemididae 방울실잠자리과 

Copera annulata 자실잠자리 • 
Platycnemis 1뼈nφ。da 방울실잠자리 * * * * ‘ 
Far피ly Calopterygidae 물잠자리과 

Calopte.ηε~japonica 물잠자리 * * * * * * * 

G괴Opteryx atrata 검은물잠자리 * * * * * * • 
F때ily Gomphidae 부채장수잠자리과 

Sieboldius 외bar따e 어리장수잠자리 • * • * * * * • 
Gomphusposta~ 어리측범잠자리 • 
Onychogomphus ringens 노란측범잠자리 . • 
Da띠'dius lunatus 쇠측범잠자리 * ‘ * • * 

Ophiogomphus obscura 측범잠자리 * * * 

Nihonogomphus KUa 고려측범잠자리 Kua * 

Anisogomphus maacki 마이키측범잠자리 * * * • 
F따피lyCord띠idae 북방잠자리과 

Maσvmia manchuria 만주잔산잠자리 • 
F때ily Libell띠idae 잠자리과그 

Sympetrum pedemontanum elatum 날개띠좀잠자리 * * • 
。떠Jetrum 삶'bistylum spedosum 밀잠자리 * • 
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Taxa II m IV V VI vn vm IX 첼뺀 

。떠lerum triangulare melania 큰밀잠자리 * 

Syrr.낀그etrum kunckeli 흰얼굴좀잠자리 * 

F와Jily Aes빼dae 왕장자리과 

Aeschnophlebia lon，횡StJ맹1a 긴무늬왕잠자리 * 

Family Cordulegasteridae 장수잠자리과 

Epitheca 1Jla1양lata 언저리잠자리 * * * * * 

order Henúptera 노린재목 

F와띠ly Belostoma디.dae 물장군과 

Mu1jarus japoni，α1S 물자라 * * 

LaCCOtli얻phes japonensis 창구애비 * 

Family Notonectidae 송장혜엄치게과 

Notonecta triguttata 송장헤엄치게 • 
F와피lyGe띠.dae 소금쟁이과 

Rhyacobates sp. 어리광대소금쟁이속 sp. • 
Genis (G.) sp. 애소금쟁이속 sp. • 
F따띠lyVellidae 깨알소금쟁이과 

Vellidae sp. 깨알소금쟁이파 sp. • 
Aquaris paludum 소금쟁이 * * * * * 

F때ily Corixidae 물벌레과 

Hesperocorixa kolthoÆ 왕물벌레 * 

order Megaloptera 뱀잠자리목 

F없찌lyCory없lidae 뱀잠자리과 

Protoherm엉 grandis 뱀잠자리 * * * * * * • 
P킹-acha띠iodes continentalis 대륙뱀잠자리 * * * * * 

order Trichoptera 날도래목 

F때ily Hydropsy며idae 줄날도래과 

Hydropsyche KUa 줄날도래 KUa * * * * * * * 
Hydropsyche KUb 줄날도래KUb * * * * * * * • 
Hydroj디당rcheKUc 줄날도래 KUc . * . * 

Hydropsyche KUd 줄날도래 KUd * * * * 

Hydropsyche KUe 줄날도래 KUe * * * * * * * 

αleumatopsyche bre찌파leata 꼬마줄날도래 • * * . * * • • 
Cheumatopsyche KUa 꼬마줄날도래 KUa . * 

Cheumatopsyche sp. 꼬마줄날도래속 sp. . 
Hydropsyche sp. 줄날도래속sp. * * * * 
F없Jily Rhyacop뻐idae 물날도래파 

Rhyacophi1a Kua 물날도래 KUa . * * * * ‘ 
없wacophila sp. 물날도래속 sp. * 

Rhyacophi1a ni.방ocephala 검은머리물날도래 . * * * * * • 
Rhyacophi1abilobata 두잎물날도래 • 
Rhyacop파la bre띠cephala 넓은머리물날도래 * * * * * 
Rhyacop파la retrocta 용수물날도래 * 

F때iψ Glossosoma디dae 광택날도래과 

GlossOSODla KUa 광택날도래 KUa * * * * * • 
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Taxa I II m N V VI VlI VlII IX 햄문헌 
F따nily Limnephilidae 우묵날도래과 

Neophylax ussuriensis 가시우묵날도래 * • 
Nothopsyche KUa 갈잭우묵날도래 KUa * ‘ * * * * • 
Ecelisomyia sp. • 
Cryptochia sp. • 
Platycentropus sp. • 
F때1ily Goeridae 가시날도래과 

G없ajaponica 가시날도래 * • 
F없피ly Lepid。앉。，ma디.dae 네모집날도래과 

Goerodes KUa 네모집날도래 KUa * * * * * * • 
Goerodes KUb 네모집날도래 Kub * 

F없피ly Brachycentridae 퉁근얼굴날도래과 

Mystaddes KUa 청나비날도래 KUa • 
Far피ly Hydroptilidae 애날도래과 

Hydroptila KUa 애날도래 KUa * * * * * * * ‘ • 
F와1ily p벼쩔nopsychae 날도래과 

Agryp"며apagetana 단발날도래 * 

Far띠ly Stenopsychidae 각날도래과 

Stenopsychy griseipennis 수염치레각날도래 * 

order Coleoptera 딱정벌레목 

F때1ilyDytis디.dae 물방깨과 

Neone，αesnatrix 노랑무늬물방개 * * * * * • 
Laccobius sp. 깨알물방개속 sp. * * * 

Potamoneα'esh，α펴iJiS 혹외줄물방개 * * 

Rhantus pulverosus 애기물방개 * 

Rhantus sp. 애기물방재속 sp. * 

F짜IÍψ Hydrophilidae 물맹맹이과 

Helochares (H.‘ ) strlatus 좀물맹맹이 * * * * * • * • 
Laccobius ι..) bedeli 점물맹맹이 * * 

B앉osus signaticoJlis pun~맹mis 점박이물맹뱅이 • 
Farnily Elmidae 여울벌레과 

Stene1mis vulf:.쩔is 긴다리여울벌레 * • 
Steneln피ssp.1 여울벌레 sp.1 ‘ • 
F없피ly Psephenidae 물삿갓벌레과 

Psephenoides sp.1 물삿갓벌레 sp.1 * * • 
Eubrianax sp.1 퉁근물삿갓벌레 sp.1 * • 
F때ily Chrysomelidae 잎벌레과 

Galerucel1a KUa 딸기잎벌레 KUa • 
order Diptera 파리목 

Farnily Tipulidae 각다귀과 

Anto<매aKUa 명주각다귀 KUa * * * * * * * • 
Hexatoma KUa 검정날개각다귀 KUa * . * * * * • 
Dicranota Kua 얘기각다귀 Kua 

TipuJasp. 각다귀파 sp. * * * * * * * 
______l___ 



130 효택자연보존연구지 저11권 저14호 

Taxa II m N V VI VlI VIII IX 창고문헌 

Tip띠l1 Kua 각다귀 Kua * 

Tip띠l1 Kub 각다귀 Kub * * * * 

F와lily Dixidae 애모기과 

Dixasp. 애모71과 sp. * * * 

F없nily Simullidae 먹파리과 

Simulium sp. 먹파리속 sp. * * * * * * * 

F따띠ly Ceratopogonidae 동에모기과 

Ceratopogonidae sp.l 등에모71과 sp.l * * * * * * * • 
F와lilyPsych여idae 나방파리과 

psych<며'idaesp， 나방파리과 sp. * • 
F없lily Muscidae 집파리과 

Musddaesp. 집파리과 sp. * * 

F때lily Chironomidae 깔다구과 

Chironominae sp.(RED) 깔다구아과 sp.<붉은색) * * • 
C비ronominae sp. ('따llTE) 깔다구아과 sp.(흰색) * * * * * * * * * • 
T따lyp。버naesp. 늪깔다구아파 sp. * * . * * * * * * • 

Family Empididae 춤파리과 

Empididae sp. 춤파리과 sp. * * • * * * * * • 
Far피ly Dolichopodidae 장다리파리과 

Dolichopodidae sp. 장다리파리과 sp * • 
Far피ly Sarcophagidae 쉬파리과 

Sarcopha밍daesp. 쉬파리과 sp. • 
Farnily Ephydridae 물가파리과 

Ephydridae sp.l 물가파리과 sp.l * ‘ * * • 
Farnily Syrphidae 꽃동에과 

Syrphidae sp. 꽃등에과 sp. • 
order Plecoptera 강도래목 

F와피lyperlidae 강도래과 

Stavsolus japα:úcus 그불강도래불이 . * * * * 

KamimUI회 KUa 강도래Kua * 

Neoperla coreensis 두눈강도래 * 

Perlsp. 강도래과 sp. * 

F와lily Nemouridae 민강도래과 

NemourKUa 민강도래Kua * * * * 

NemourKUb 민강도래Kub . * . . * * * 

Nemoura tau 토우민강도래 * 

F와피ly Perlodidae 그물캉도래과 

Perlodes KUa 점둥그물강도래Kua * * ‘ * 

Oyamia nigribasis 진강도래 * * * 
Archynopteryx Kua 큰퉁그물강도래 * 

order Lepidoptera 나비목 
F때lily 어때idae 명나방과 

퍼ralsp. 명나방과 sp. * 


